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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA .. e
; CENTRO TECNOLOGICO ] II'I
UFSC DEPARTAMENTO DE INFORMATICA E ESTATISTICA fomice o

Plano de Ensino de Disciplina

INE 5411 Organizacao de Computadores

Horas-aula: 108 Tedricas: 92 Praticas: 16 Semestre: 2008.1
Disciplinas de pré-requisitos: (EEL5340+EEL-5310) ou (EEL5105+INE5406)
Professor(es): Luiz Claudio Villar dos Santos

Curso(s): Bacharelado em Ciéncias da Computacao

EMENTA:

Tendéncias tecnoldgicas na fabricagdo de CPUs e memorias. CPU: instrugbes e
modos de enderecamento. Formatos de instrugdes e linguagem de montagem.
Simulador e montador. Aritmética. Avaliagdo de desempenho. Datapath e unidade
de controle. Alternativas de implementagao (monociclo, multiciclo, “pipeline”,
super-escalar). ExcecbOes e interrupcdes. Hazards estruturais, de dados e de
controle. Hierarquia de memodria e associatividade (cache e TLB). Dispositivos de
entrada e saida: tipos, caracteristicas e sua conexdao a CPU e a memobria.
Comunicagao com a CPU (polling, interrupcdao, DMA).

OBJETIVOS GERAIS:

1. Definir a interface binaria entre hardware e software e sua relagdo com os
utilitarios binarios (montador e ligador) e o nucleo do sistema operacional.
2. Quantificar o impacto da organizacao do computador em seu desempenho.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Apresentar os conceitos fundamentais de um computador em termos de
seus componentes basicos (processador, sistema de memodria e dispositivos
de entrada e saida), abstraindo sua implementagao fisica.

2. Prover exemplos reais e contemporaneos desses componentes basicos.

3. Estabelecer a nocdo de modelo de programacado (programmer’s view) de um
sistema computacional.

4. Prover uma visdo panoramica da cadeia de ferramentas de programacdo de
sistemas (compilador, montador, ligador, carregador, simulador do conjunto
de instrugdes e depurador).

5. Mostrar o papel da linguagem de montagem como formato intermediario
para geracgao de cadigo.

6. Codificar pequenos programas na linguagem de montagem de um
processador escolhido e executa-los em um simulador de seu conjunto de
instrugdes.



CONTEUDO PROGRAMATICO

TOPICOS E SUB-TOPICOS

PROCEDI-
MENTOS!

HORAS-
AULA

1.Visdao geral da organizacdo de um computador.
Componentes basicos de um computador. O papel da tecnologia
de circuitos integrados no projeto de um computador. Tendéncias
tecnoldgicas na construcdo de computadores.

AEX

04

2. Nogoes gerais de desempenho em um computador.
Medida e métrica de desempenho. Programas para avaliacdo de
desempenho (“benchmarks”). Formas de comparacao de
desempenho. Exemplo real: desempenho de CPUs Intel medido
com benchmarks SPEC

AEX

06

3.0 conjunto de instrugcbes de um computador.
Suporte para operagdes em HW. Suporte para operandos em HW.
Representacdo de instrugdes. InstrucGes aritméticas e ldgicas.
Instrucbes para tomadas de decisdo. Suporte para
procedimentos. Modos de enderecamento. Nogdes gerais sobre os
papéis do compilador, assembler, ligador e carregador. Exemplos
de tradugdo de linguagem de alto nivel em assembly. Exemplo
real: instrucdes IA-32.

AEX

12

4. Revisao de aritmética inteira. Representacdo em ponto
fixo. Adicdo e subtracdo. Overflow e extensdo de sinal.

AEX

02

5.0 processador: unidades de processamento e
controle. A construgdo de uma unidade de processamento (UP).
Exemplo de implementagdo mono-ciclo de uma UP. Exemplo de
implementagcdo de uma UP com multiplos ciclos. Unidade de
controle (UC) microprogramada. Tratamento de excegdes.
Exemplo real: organizacdo de CPUs Pentium recentes.

AEX

12

6. Aceleracao com técnicas de “pipelining”. Hazards
estruturais, de dados e de controle. Impacto dos hazards no
desempenho. Organizagdo de uma UP com pipeline e respectiva
unidade de controle. Introducdo a técnicas avangadas de
pipelining: despacho multiplo, especulagdo, escalonamento
dindmico Exemplo real: o pipeline do Pentium 4.

AEX

10

7. Gerenciamento de memaéria. A estrutura hierdrquica de
memoéria. Memorias cache: associatividade e multiplos niveis.
NocGes de memoria virtual e suporte de HW para tradugdo de
enderecos (TLB).

AEX

10

8. Dispositivos de entrada e saida (E/S). Tipos e
caracteristicas de dispositivos de E/S. Conexdo de dispositivos de
E/S com processador e memdria. Interfaceamento de dispositivos
de E/S com a memodria, o processador e o sistema operacional
(polling, via interrupcdo, DMA). Exemplo real: uma camera
digital.

AEX

08

9. Introducgao a programacao de sistemas.
Representacgdes de cddigo: linguagem de alto nivel, linguagem de
maquina, arquivos-objeto e arquivos executaveis. Cadeia de
ferramentas: compilador, montador, ligador, carregador,
simulador, depurador. Aplicacdes e desvantagens de linguagens
de montagem.

AEX
LAB

04
04

10. Modelo de programacao do sistema
(“programmer’s view"”). Registradores, memoria, conjunto de
instrucdes e modos de enderecamento. Uso de memoria:
segmento de dados, segmento de pilha e segmento de cddigo.

AEX
LAB

04
04

11. Subprogramacao. Convengdo de chamada de
procedimentos: salvamento e recuperagao de contexto, layout da
pilha, chamadas recursivas.

AEX
LAB

04
04

12. ExcecOes e interrupgoes. Registradores de
controle. Nocdes basicas sobre tratamento de excegses.

AEX
LAB

04
04

! Procedimentos didaticos: AEX=Aula Expositiva; LAB=Aula de laboratério; APR=Aula

pratica; OTR=0utros.




METODOLOGIA
1. Pressupostos da metodologia

A metodologia adotada pressupde que os alunos de um curso diurno ndo se limitam
a comparecer as aulas, mas utilizam um numero de horas, no minimo igual ao
numero de horas-aula, para as atividades extra-classe associadas a esta disciplina
(leitura, resolugdo de exercicios e pratica de programacdo em linguagem de
montagem). Pressupde-se que os alunos tenham estudado todas as paginas
indicadas do livro-texto e tenham resolvido ao menos os exercicios sugeridos.

2. Instrumentos metodologicos

A metodologia de ensino consiste na exposicdo dos principais conceitos de
organizacao de computadores de acordo com o livro-texto adotado [1]. Os
principais conceitos sdo ilustrados através de exemplos em sala de aula. Para
fixacdo dos conceitos, o professor indica um conjunto de exercicios (extraidos de
[1]) para serem resolvidos pelos alunos fora do horario de aula. A pratica de
programacdo em linguagem de montagem € obtida a partir de aulas de
laboratério. Como instrumento adicional, haverd um horario semanal de
atendimento extra-classe (com duracdo de 2 horas), mediante agendamento
prévio.

Aos alunos que queiram aprofundar-se em tdépicos avangados baseados nos
conceitos cobertos nesta disciplina, sugerem-se textos complementares [2][3].

AVALIACi\O DA APRENDIZAGEM
1. Instrumentos de Avalliacao

A avaliacdo da aprendizagem ¢ realizada através de seis provas escritas e um
conjunto de relatérios de aulas de laboratoério.

As cinco primeiras (P1, P2, P3, PA e PB) sdo provas regulares e a ultima (P4) é uma
prova substitutiva que serve para duas fungdes: recuperacao de prova(s)
perdida(s) e recuperacao de nota (conforme detalhamento abaixo). Os tépicos do
contelido programatico sdo assim avaliados nas provas:

e P1: Tépicosde 1l a4
PA: Tdpicos 9 e 10
P2: Topicosde 5e 6
P3: Topicos de 6 a 8
PB: Tdpicos 11 e 12
P4: Tépicosde 1 a 12

Cada uma das provas consiste de trés partes, que procuram avaliar diferentes
aspectos do aprendizado, como segue:

e Parte I - Compreensdo de conceitos basicos [3,0 pontos]

e Parte II - Aplicacdo de conceitos basicos [4,0 pontos]

e Parte III - Generalizacdo a partir de conceitos basicos [3,0 pontos]

Para a realizacdo das seis provas, serdao alocadas 12 horas-aula da carga da
disciplina.

A cada laboratorio corresponde um relatério a ser entregue ao final da aula. Os
relatdrios podem ser realizados por grupos de no maximo dois alunos. A auséncia
do(a) aluno(a) implica em lhe ser atribuida nota zero no respectivo relatério. O(A)
aluno(a) que chegar atrasado(a) as aulas de laboratério (fora do intervalo de



tolerdncia estabelecido pelo professor) ou se ausentar dela antes de concluir os
experimentos tera sua nota no relatorio multiplicada por 0,5 para refletir sua
participacao parcial.

Em laboratério avaliam-se essencialmente os topicos 3, 9, 10, 11 e 12. A avaliagdo
global das aulas de laboratorio sera representada por uma nota LB, calculada como
a média aritmética das notas obtidas nos relatorios.

2. Critérios para aprovacao

a) O aluno que ndo comparecer a no minimo 75% das aulas sera considerado
reprovado por freqiiéncia insuficiente, de acordo com o artigo 73, do
Capitulo I, Secdo IX do Regimento Geral da UFSC. Neste caso, a nota final
sera NF = 0,0.

b) O critério de aprovacdo baseia-se na média aritmética simples MF das notas
obtidas nas 5 primeiras provas e no laboratdrio, ou seja:
MF = (P1 + P2 + P3 + PA + PB + LB)/6.

c) Sera considerado aprovado o aluno com freqliéncia suficiente com MF >
6,0. Neste caso, a nota final atribuida ao aluno aprovado sera: NF = MF.

d) Serd considerado reprovado o aluno com freqgtiéncia suficiente com MF < 3.
Neste caso, a nota final atribuida ao aluno reprovado sera: NF = MF.

e) Somente os alunos com frequéncia suficiente e com 3,0 < MF < 6,0 terdo
direito a fazer a prova P4, a titulo de recuperacao. Neste caso, a nota final
NF serd calculada como a média aritmética simples das seis maiores notas
do conjunto {P1, P2, P3, P4, PA, PB, LB}. O aluno estard aprovado se NF >
6.

3. Mecanismo de recuperacgao de prova perdida

Se o(a) aluno(a) faltar a alguma das cinco primeiras provas por motivo justificavel,
devidamente comprovado, devera requerer junto a Secretaria do INE, no prazo de 48
horas, a autorizacdo para recuperar a prova. Decorrido o prazo sem qualquer
requerimento, sera atribuida nota zero a prova perdida. Se a justificativa for julgada
procedente pelo INE, o(a) aluno(a) fica automaticamente convocado(a) a fazer a prova
P4. Neste caso, sera atribuida a(s) prova(s) perdida(s) a mesma nota obtida em P4. A
nota final NF seré calculada como a média aritmética simples das seis maiores notas do
conjunto {P1, P2, P3, P4, PA, PB, LBt. O aluno estara aprovado se NF > 6.

Como uma aula de laboratorio € irrecuperavel, também ¢ irrecuperavel a nota atribuida
ao relatorio de uma aula de laboratorio perdida.

CRONOGRAMA

O cronograma de ensino e avaliagdo sera publicado, no inicio do semestr, na URL:
http://www.inf.ufsc.br/~santos/ine5411.htm e serd atualizado conforme a
necessidade. Entretanto, as datas das provas nao sofrerdao mudancga, salvo
determinacdo em contrario de superior hierarquico ou alteracbes no calendario
escolar. Ficam designadas as seguintes datas para as provas:

e P1: Quinta-feira, dia 10/04/2008

e PA: Terca-feira, dia 06/05/2008

e P2: Terca-feira, dia 27/05/2008

e P3: Terca-feira, dia 24/06/2008

e PB: Quinta-feira, dia 03/07/2008

e P4: Quinta-feira, dia 10/07/2008
As provas serdo realizadas sempre no horario das 10:10 as 11:50.
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