UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
DEPTO DE INFORMATICA E ESTATISTICAS — INE 5413 — Recuperacio 03/12/2009

1) (1,0) Seja o grafo G(V,A) dado por:
V ={p|p é uma estudante da UFSC }
A ={(v,w) | <vécolegade curso de w > }

Marque V(verdade) ou F(falso) em cada uma dos itens que se seguem (cada marcagdo errada anula uma certa):

I- A relacdo A é simétrica;
IT — A relacdo A é transitiva;
III — A relacdo A é reflexiva;
IV — O grafo G é orientado;

2) (1,0) Seja o grafo G ao lado. Marque V(verdade) ou F(falso) em cada uma dos
itens que se seguem (cada marcacao errada anula uma certa):
I- G é um grafo planar;
IT — G é um grafo completo;
III — O ndmero cromatico de G é 3;
IV — G tem 2 componentes conexas;

3) (1,0) Sejam G1 e G2 dois grafos eulerianos sem vértices em comum. Seja v1 um vértice de G1 e v2 um vértice de G2. Seja G
um grafo consistindo da unido de G1 e G2 juntamente com a aresta (v1,v2). O que pode ser dito a respeito de G? (cada
marcagao errada anula uma certa):.

I — G sempre contém exatamente 1 (uma) ponte;

II - G é conexo;

III — G é euleriano;

IV — G pode conter mais do que 2 (dois) vértices de corte;

4) (1,0) Seja G(V,A) um grafo ndo orientado sem lagos e sem arestas miiltiplas. Considere o algoritmo que se segue:
n « ordem(G) —1;
Para cada v [ vértices(G) faca
Se grau(G,v) # n entdo
Retorna falso
Fim se
Fim
Retorna verdade
Qual a propriedade de grafos (dentre as vistas durante o semestre) que é verificada por este algoritmo?

5) (1,0) Seja G um grafo ndo orientado, desconexo, sem lagos, sem arestas multiplas e de ordem n. Marque V(verdade) ou
F(falso) em cada uma dos itens que seguem (cada marcacdo errada anula uma certa):
I - Pelo menos dois de seus vértices ndo estdo ligados por cadeia alguma;
IT - Sen = 10, entao G pode ser formado por vértices de graus 2,6, 3,4, 5, 1, 4, 8, 6, 4;
IIT - O tamanho de G (niimero de arestas) < n(n-1)/2;
IV — O grau do vértice de maior grau < n-2;

6) (1,0) A empresa Internet Floripa S.A. possui um conjunto de centrais distribuidas pela Ilha de Santa Catarina. De cada
central partem conexdes capilares para um grande nimero de residéncias (seus usuérios). Como forma de melhorar a
qualidade do servigo aos seus usuérios, esta empresa resolveu refazer as conexdes entre as centrais, substituindo os atuais
cabos por fibra 6tica de forma a propiciar conexdes de altissimas velocidades entre as centrais. O responsavel técnico
construiu um grafo G(V,A) com as possibilidades de conexdo entre as centrais, dado por: V={v| v é uma central}; A={(x, y,
c) | o custo para conectar as centrais X e y é de ¢ unidades monetdrias}. Numa primeira etapa esta empresa pretende apenas
garantir a conexdo minima entre as centrais, com o menor custo possivel. Como se poderia determinar quais conexdes
deveriam ser implantadas de imediato?

a) Procurar a SCIE Minimal de menor cardinalidade e conectar estes vértices aos seus adjacentes considerando
as arestas de menor custo;

b) Obter o ciclo hamiltoniano de custo minimo;

c¢) Escolher um vértice qualquer e computar os caminhos de custo minimo deste vértice para os demais
vértices do grafo;

d) Obter uma arvore T’(V, A’), A’UA cuja somatdria dos custos das arestas seja minimo;

e) Calcular o fluxo maximo entre as centrais, e selecionar as caminhos que contenham arestas saturadas;



7)

8)

(2,0) No Campus da UFSC, deseja-se instalar cameras de observacdo de modo que se tenha uma visdo de todo o
campus. Para isto, o campus foi dividido em varias areas que abrangem todo o campus. Em cada area foram
identificados pontos (um ou mais) candidatos a instalagcdo das cameras de observacdo. Uma caracteristica de
cada um destes pontos é que dele se pode observar toda a area onde ele estd, mas também permite a observagado
de outras areas e de outros pontos de observacdo préximos. Esta relacdo de vigilancia (quais areas e pontos
podem ser observadas a partir de quais pontos) ja foi determinada pela equipe de seguranca do campus. Como
em muitos casos observou-se que de um mesmo ponto de observagdo pode-se vigiar mais de uma area, a direcao
do campus optou por procurar instalar o menor niimero de cameras de forma a reduzir o custo de implantacdo do
sistema. Como se poderia identificar este conjunto minimo de cdmeras necessarias? Defina um modelo de grafos
G(V,A) para este problema e discorra sobre como farias para identificar onde deveriam ser instalados as cameras
de observacgao.

(2,0) Considere a hierarquia de classes de uma linguagem de programacao orientada a objetos.

a) presente um modelo de grafos G(V,A) que represente esta hierarquia;

b) em que situagdes é possivel que haja ciclos neste grafo definido no item a)? Justifique sua resposta;

c) apresente um exemplo de hierarquia baseada no modelo descrito em a) e neste exemplo identifique os
vértices correspondentes a base, anti-base, raiz, anti-raiz, conforme o caso;

d) o que se pode afirmar sobre a planaridade desta familia de grafos?



