Conteudo

1. Introducao

2. Levantamento de Requisitos
3. Andlise Orientada a Objetos
4. Projeto Orientado a Objetos
5. UML

6. Métodos Ageis



Projeto Orientado a Objetos



Projeto Orientado a Objetos

Durante o projeto de objeto, é desenvolvida uma solugao logica
baseada no paradigma orientado a objetos.

Sao definidos:

» Diagramas de Interacao: ilustram como os objetos colaboram para
satisfazer os requisitos.

* Diagrama de Classes de Projeto: define as classes de software e

interfg€es que serao implementadas.




Diagrama de Classes de
Projeto



Diagrama de Classes de Projeto

As classes de projeto mostram definicoes das classes de software e
nao dos conceitos do mundo real.

Classe do Modelo de Dominio x Classe do Modelo de Projeto

ﬂ Classe do Modelo de Dominio: abstracdo de um conceito do mundo
real tratado pelo sistema.

# Classe do Modelo de Projeto: componente de software.



Diagrama de Classes de Projeto

Classes do Modelo de Dominio x Classes do Modelo de Projeto

Registrado 1 captura™ ; Compra
data
completa
horario

Modelo do Dominio
Modelo do Projeto Registrador Compra
1 captura™ 1
data
finalizaCompr ﬁomp_leta
entraltem orario
fazPagament tazltemLinh




Diagrama de Classes de Projeto

Informacodes incluidas nos diagramas de classes de projeto:
-> Classe, Atributo, Associacao, Agregacao e Heranca

= Operagao \;v aparecem no modelo conceitual
> Interface
=» Navegabilidade

=» Dependéncia



Diagrama de Classes de Projeto

3 common
compartments

1. classifier name

2. attributes

3. operations

an interfacs h

shown with a
keyword

aintarfaces
Runnable

rund)

interface
implementation
and
subclassing

SuperclassFoo
oar
SuperClassFoo | abstract }

: N

b publicAttribute : Sitring

= privateAttribute

assumedPrivateAttribute
isinitializedAttribute : Bool = true
aCollection : VeggieBurger [ * ]
attributeMayLegallyBeNull - String [0..1]
finalConstantattribute ; Int = 5 { readOnly }
IderivedAtinbute

+
+ publicMethod()

assumedPublichMathod()

- privateMethod()

# protectedMethod()

~ packageVisibleMethod()

aconstructors SuperclassFoo( Long )
mathodWithParms(parm : String, parme : Float)
methodReturnsSomething() | VaggieBurger

method ThrowsException(} {exception I0Exception}

abstractiMathod()

abstractMathod2() { abstract } // alternate
finalMethod() { leaf ¥ // no override in subclass
synchronizedMethod() { guarded }

SubclassFoo

run{}

aofficially in UML, the top format is A
used to distinguish the package
name from the class nama

unafficially, the second alternative
is commaon

java.awt::Fom
ar
java.awt. Fant

plain ; ot =0 { readOnly |
bold : Int = 1 { readOnly }
nam : String
style : Int=0

Fong
getName() : String

L Fruat
dependancy

Purchasa{rndes
1

order

association with k

- ellipsis *..." means there may be elements, but not shown b | multiplicities

- @ bank compartment officially means "unknown” bul as a
convention will be used to mean “no members™

Figure 16.1 Common UML class diagram notation.



Classificador (Classifier)

Um classificador € um elemento do modelo que descreve
caracteristicas comportamentais e estruturais.

Os classificadores sao uma generalizacao de muitos dos elementos da
UML, incluindo: classes, interfaces, casos de uso e atores.

Nos diagramas de classes, 0s dois classificadores mais comuns sao as
classes e interfaces.



Atributo

Notacao textual de um atributo:
visibilidade nome : tipo multiplicidade = default {propriedade}

De acordo com a UML, a sintaxe de qualquer linguagem de
programacao também pode ser usada na declaragao dos atributos.

Se a visibilidade nao € apresentada, o atributo é considerado privado.



Visibilidade de Atributos e Operacoes

A visibilidade de um atributo ou operacao define o nivel de acesso que
0S objetos tem a este atributo ou operacao.

A UML define 4 tipos de visibilidade:

+ publico acessivel a todos os objetos do sistema

# protegido acessivel as instancias da classe em questao
e de suas subclasses

- privado acessivel as instancias da classe em questao

~ package acessivel as instancias das classes que estao

Nno mesmo pacote da classe em questao



Atributos que representam objetos de outras classes:

Compra
———

< pgto: Pagamento
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Atributo

Atributos que representam colecOes de objetos de outras classes:

Compra Item Compra

1tens: ItemCompr [1..%]

1tens: ItemCompr [1 *¥] fordered }

Compra C-*\ Item Compra

itens
{ordered, List}

/N

propriedade  propriedade
pré-definida  definida pelo
usudrio




Operacao

Uma operacdo € a implementacdo de um servico que pode ser
requisitado a qualquer objeto da classe.

Uma classe pode ter zero ou mais operacoes.

As assinaturas das operagdes sao mostradas no terceiro compartimento
do retangulo da classe.

SensorTemperatura

resetar ()
setarAlarme (t : Temperatura)
valor () : Temperatura

Notacao (UML 1.0): nome (lista parametros) : tipo-retorno {propriedade}
L nome : tipo = valorDefault

A propriedade é uma informagao adicional: excecoOes, abstrato, etc.



Operacao

Se a visibilidade nao € apresentada, a operacao € considerada publica.

Na UML, uma operacdo nao € um método, uma operagao € uma
declaracao.

Na UML, um método € a implementacdo de uma operacao.
Um método pode ser ilustrado:

* nos diagramas de interacao, pelos detalhes e sequéncia das
mensagens;

*nos diagramas de classes, dentro de um simbolo de nota
estereotipada com «method»;

* nos diagramas de atividades.

Operacoes abstratas, assim como as classes abstratas, sao mostradas
com {abstract} ou com o nome em italico.



Dependéncia

Uma dependéncia € um relacionamento que indica que um elemento
cliente (ex. classe, pacote, caso de uso) tem conhecimento de outro
elemento fornecedor e que uma mudanca no fornecedor pode afetar o
cliente.

Filme

-Canal = F——————————— > Canal
Is)tljl?; g: Canal) «call» ana

stop ()
reset ()

Notacao de Dependéncia: € representada como uma linha pontilhada
direcionada para o elemento no qual é dependente.

A linha pode ser complementada por um label. Ex: «call», «create».



Dependéncia

Tipos de dependéncia entre objetos e classes:
- atributo do tipo do fornecedor

* mensagem enviada a um fornecedor

- parametro recebido € do tipo do fornecedor

» 0 fornecedor é uma superclasse ou interface

=) Alguns destes tipos de dependéncia ja4 possuem alguma linha que
sugere a dependéncia.



Interface

Uma interface € uma colecao de assinaturas de operacdes que definem
um conjunto coesivo de comportamentos.

Interfaces sao implementadas (ou realizadas) por classes. Para realizar
uma interface, uma classe ou componente deve implementar as

operacoes definidas pela interface.

ObjetoPersistente

interface T
ObjetoPersistente ransporte T
dataTransporte
<= Transporte

salvar retornaPrecoTransporte

remover dataTransporte
recuperar

retornaPrecoTransporte

Notacao da Interface: igual a da heranca, mas com a linha pontilhada.
Também pode ser utilizada uma linha com um circulo.



Navegacao

A navegacao indica que é possivel navegar de objetos de um tipo para
objetos de outro tipo.

Quando a navegacao nao é indicada, a associacao € bidirecional.

A2

GrupoUsuario Usuario Senha

Notacao de Navegacao: seta junto com a associagao.



Definicao do Diagrama de
Classes de Projeto



Diagrama de Classes de Projeto

Ordem de definicido do diagrama de classes de projeto:

= O diagrama € definido a partir dos diagramas de interacao.

) Um diagrama preliminar (classes, atributos e relacionamentos) pode
ser definido no inicio do projeto, a partir do diagrama de classes
conceituais.

O diagrama é refinado em paralelo com os diagramas de interagao.



1. ldentificacao das Classes de Projeto

- Identificar as classes que participam da solucao de software.

* As classes podem ser encontradas analisando todos os diagramas de
iInteracao e listando as que sao mencionadas.



Exemplo de Identif. das Classes de Projeto

:Registrador

[

fazNovaCompra | :Compra
create

:sltemLinha

L create
[—

Registrado Compra ItemLinha




Exemplo de Identif. das Classes de Projeto

entraltem(id, gtidade?™ :Registrador :Compra
2: fazLinhaltem(espec, qtidad&r

:CatalogoProduto it:ltemLinha

%71 .1: espec:=procura(id)

: Map<Especificacao itens :
Produto> List<ItemLinha>

2

Registrado CatalogoProdu EspecificacaoProdt Compra ItemLinha




Exemplo de Identif. das Classes de Projeto

: finalizaComprd™

itens [i]:

1.1: *sub:=getSubTot&™| ItemLinha

1.1.1: p:=getPre€po

:EspecificacaoProdut

:Registrador :Compra
1: tot:=getTotar™
Registrado EspecificacaoProdt Compra

ltemLinha




Exemplo de Identif. das Classes de Projeto

. Create ™ :Loja 2: create(caty™ :Registrador
%]1 : create
1.1: create™ .
1.2.2:*[] adiciona(especj= : Map<Especificacao
cat:CatalogoProduto Produto>

1.2: carregaEspecificacoestT

espec:EspecificacaoProduto

1.2.1:*[] create(id,preco,descricads

2

Registrado CatalogoProdu EspecificacaoProdt Loja




Exemplo de Identif. das Classes de Projeto

Diagrama de Classes Preliminar identificado a partir dos diagramas de
interacao apresentados anteriormente:

Registrado CatalogoProdu EspecificacaoProdt Pagamentc
descricao valor
preco
IDltem

Loja Compra IltemLinha
endereco data quantidade
nome completa
duracao

m) Os atributos identificados durante a analise sdo incluidos no projeto.



2. ldentificacao das Operacoes

As operacoes de cada classe sao identificadas a partir dos diagramas
de interacao.

8

O conjunto de todas as mensagens enviadas aos objetos da classe X
nos diagramas de interacao indicam operacoes que a classe X deve

definir.
:Registradc 1- fazl ter\nLinh*é? :Compra|

Compra

fazltemLinh




Diagrama de Classes:

Exemplo de Identificacao das Operacoes

Registrador CatalogoProdu EspecificacaoProdt Pagamentc
descricao valor

finalizaCompre getEspecificace preco
entraltem IDltem
fazNovaComp
fazPagamento

Loja Compra ItemLinha
endereco data quantidade
nome completa

duracao getSubTota

adicionaCompr

tornaSeComple
fazltemLinha
fazPagamento
getTotal

I




Exemplo de Identificacao das Operacoes

Diagrama de Classes com detalhes sobre os atributos e operacdes

Loja CatalogoProduto EspecificacaoProdt
-endereco.:String -descricao:String
“nome:String +getEspecificacao(id:IDltem):Especificacaof :%Iet%?r:]f,lﬁ] ?t
+adicionaCompra(c:compra):

Compra i
- ItemLinha
Registrador _data:String ' '
-completa:boolean -quantidade:int
-duracao:float
+finalizaCompra():void +getSubTotal():vc
+entraltem(id:IDltem,quan:int):v¢| | +tornaSeCompleta():void
+fazNovaCompra():void +fazltemLinha(esp:EspecificacaoProduto,quant:i
+fazPagamento(dinheiro:Money)| | +fazPagamento(dinheiro:Money):void Pagamentc
+retornaTotal():Money valorfloat




|dentificacao das Operacoes

Observacoes sobre a identificacao das operacoes:

2 E comum omitir as operacdes relacionadas com a criagdo dos
objetos pelo fato da inicializagao ser uma atividade bem comum.

2 E comum definir operacdes para acessar e modificar o valor de cada
atributo e declarar todos os atributos como privados. Essas operacoes,
geralmente, sdo excluidas do diagrama de classes para evitar a
poluicao do diagrama.

~

nesta disciplina iremos enumerar todas as
operagoes de criacdo dos objetos, bem
como todas as operacoes para acessar €
modificar o valor de cada atributo



|dentificacao das Operacoes

Observacoes sobre a identificacao das operacoes:

< Mensagens para colecoes.

Uma mensagem para uma colecao de objetos € interpretada como uma
mensagem para o proprio objeto colecao.

%]1 : espec:=getEspecificacao(id)

:CatalogoProduto

%]1 .1: espec:=procura(id)

:ListaArray
<EspecificacaoProduto>




3. ldentificacao das Associacoes

Navegabilidade: indica que é possivel navegar unidirecionalmente
através da associagao dos objetos na origem para a classe destino.

A navegabilidade implica visibilidade de atributo da classe origem para
a classe destino.

Registrador Compra

-compraCorrente:Comg 1 1| -dataint

captura™ -completa:Boolean
+finalizaCompra:void -horario:int
+entraltem:void
+fazNovaCompra:void +tornaSeCompleta:ve
+fazPagamento:void +fazltemLinha:void

+fazPagamento:void

+getTotal:void




ldentificacao das Associacoes

B As associagoes do diagrama de classes de projeto devem ser
adornadas com as setas de navegabilidade necessarias.

ﬂ Quais associacgoes sao incluidas no diagrama de classes de
projeto? Aquelas que sao necessarias para satisfazer a visibilidade e
necessidades de acesso indicadas pelos diagramas de interacao.



Visibilidade de Atributo

Visibilidade de Atributo de A para B existe quando B € um atributo de A.

E uma visibilidade relativamente permanente porque ela persiste
enquanto A e B existem.
:Reqistrador :CatalogoProduto

entraltem(id, qtidade‘ l, espec:=getEspecificacao(id) l:

class Registrador :
{ |
I
I
|

private CatalogoProduto catalogo;

} / { N

/ public void entraltem (id,qgtidade)
{

espec:= catalogo.getEspecificacao(id)




ldentificacao das Associacoes

Loja

]

Diagrama de Classes de Projeto:

usa

-endereco:int
-nome:int

+adicionaCompra():vc

1

acessa 1

1

EspecificacaoProdt

-descricao:int

possui

1 1

Registrador

+finalizaCompra():void

+entraltem(id:IDltem,qtic

+fazNovaCompra():void

+fazPagamento(dinheirc

aptura

atualiza

A envia uma mensagem para B

-preco:int
CatalogoProduto { -IIODIetemI:int
contem
+getEspecificacao(id:IC 3
descreve
Compra ItemLinha
-data:int 1 contem1..| 4uantidade:int
-completa:int
-duracao:int +getSubTotal():vc
+tornaSeCompleta():v
+fazltemLinha():void
+fazPagamento():void )
+getTotal():void 1_Ppago-por 1] Pagamentc
-valor:int




4. Identificacao das Dependéncias

Relacionamento de Dependéncia: indica que um elemento tem
conhecimento sobre outro elemento.

E usado no diagrama de classes de projeto para representar uma
visibilidade entre classes que nao € do tipo atributo.

E representado por uma linha pontilhada.

Filme

———————————— > Canal

play (c: Canal)
start ()

stop ()
reset ()




Visibilidade de Parametro

Visibilidade de Parametro de A para B existe quando B € passado
como parametro de um método de A.

E uma visibilidade relativamente temporaria porque ela persiste
somente dentro do escopo do método.

. entraltem(id,qtidad&y

:Registrador

2: fazltemLinha(espec,qtidacte)

%]1 . espec:

:CatalogoProdut

=getEspecificacao(id)

{
{

}

}

fazltemLinha(EspecificacaoProduto espec, int g

it = new ltemLinha(espec,qtidade

AN

:Compra

%]2.1 : create(espec,qgtidade)

it:ltemLinha




Visibilidade Local

Visibilidade Local de A para B existe quando B é declarado como uma
variavel local dentro de um método de A.

E uma visibilidade relativamente temporaria porque ela persiste
somente dentro do escopo do método.

:Registrador :CatalogoProduto

| |
entraltem(id, gtidade) | I

= espec:=getEspecificacao(id)

| |
| |
I I
{ AN
entraltem (id,qtidade)
{

J/ visibilidade local
EspecificacaoProduto espec:= catalogo.getEspecificacao(id)

S

7




Exemplo de Identificacao das Dependéencias

Considere o seguinte Diagrama de Colaboracao:

. entraltem(id,qtidad€y

‘Registrador 2: fazltemLinha(espec,qtidate)

S

%]1 : espec:=getEspecificacao(id)

:CatalogoProdut( . ;ipilidade local

:Compra

visibilidade de pardmetro

%72.1 : create(espec,q

it:ltemLinha




Exemplo de Identificacao das Dependéencias

Diagrama de Classes de Projeto:

Loja —
1 usa EspecificacaoProdt
-endereco:int .
-nome:int 1 -descricao:int
- ;int
1 CatalogoProduto preco:n
+adicionaCompra():vc g 1 1..*| -IDltemint
1 contem
acessa 1 +getEspecificacao(id:IC T
possuhy 10 V- el /// descreve
y 1 Compra  |_.-----7~ /\\ ltemLinha
Registrador \ .
-data:int 1 _contemi.. -quantidade:int
’ ’ -completa:int
+finalizaCompra():void -duracao:int +getSubTotal():vc
+entraltem(id:IDltem,qtic| ~ artura
+fazNovaCompra():void +tornaSeCompleta():v
+fazPagamento(dinheirc +;alet)elenhat():(\)/OId_d
+fazPagamento():voi
* +getTo’?aI():void 1 _pago-por 1 I pagamentc

atualiza -valor:int




