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Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn Java RMIJava RMI
nn DCOM DCOM 
nn CORBACORBA

1 2

Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn Orientação a ObjetosOrientação a Objetos
nn EncapsulamentoEncapsulamento::
nnParte interna (privada) dos objetosParte interna (privada) dos objetos
nn ImplementaImplementaçção: mão: méétodostodos
nnEstado: atributos, variáveis, constantes e Estado: atributos, variáveis, constantes e 

tipostipos
nnParte externa (pública) dos objetos Parte externa (pública) dos objetos 
nn Interface: conjunto bem definido de Interface: conjunto bem definido de 

métodos públicos que podem ser métodos públicos que podem ser 
acessados externamenteacessados externamente
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Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn Orientação a Objetos (cont.)Orientação a Objetos (cont.)
nn Herança: de interfaces e implementaçõesHerança: de interfaces e implementações
nn Polimorfismo: a mesma interface pode ter Polimorfismo: a mesma interface pode ter 

várias implementaçõesvárias implementações
nn Interação entre objetosInteração entre objetos
nnTroca de mensagens (chamadas de métodos)Troca de mensagens (chamadas de métodos)
nnMensagens podem ser locais ou remotasMensagens podem ser locais ou remotas
nnMensagens locais: objetos no mesmo Mensagens locais: objetos no mesmo 

espaço de endereçamentoespaço de endereçamento
nnMensagens remotas: objetos em Mensagens remotas: objetos em 

máquinas diferentes máquinas diferentes àà distribudistribuíídos!dos!
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Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn Orientação a Objetos (cont.)Orientação a Objetos (cont.)
nn Referência do objeto Referência do objeto àà Ponteiro de memóriaPonteiro de memória
nn O acesso ao estado do objeto é feito através O acesso ao estado do objeto é feito através 

dos métodos da interface (única parte visível dos métodos da interface (única parte visível 
do objeto)do objeto)

nn Implementação independente da interfaceImplementação independente da interface
nn Métodos são acessados por outros objetosMétodos são acessados por outros objetos
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RedeRede

Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos
nn Interagem através da redeInteragem através da rede
nn Colaboram para atingir um objetivoColaboram para atingir um objetivo
nn Fornecem serviços (métodos) uns aos outrosFornecem serviços (métodos) uns aos outros
nn Apenas a interface do objeto é visívelApenas a interface do objeto é visível
nn Referência do objeto Referência do objeto possuipossui endereço de redeendereço de rede
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Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn ProblemasProblemas
nn Como compartilhar referências de objetos?Como compartilhar referências de objetos?
nn Como gerenciar o ciclo de vida dos objetos?Como gerenciar o ciclo de vida dos objetos?
nn Como gerenciar o acesso concorrente aos Como gerenciar o acesso concorrente aos 

objetos?objetos?
nn Como trabalhar num ambiente heterogêneo?Como trabalhar num ambiente heterogêneo?
nnMáquinas podem ter arquiteturas diferentesMáquinas podem ter arquiteturas diferentes
nnMáquinas podem estar em redes diferentesMáquinas podem estar em redes diferentes
nnMáquinas podem rodar S.O.’s diferentesMáquinas podem rodar S.O.’s diferentes
nnObjetos podem ser implementados em Objetos podem ser implementados em 

linguagens diferenteslinguagens diferentes
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Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn Problemas (cont.)Problemas (cont.)
nn Comunicação não confiável e nãoComunicação não confiável e não--determinista: determinista: 

depende da dinâmica do sistema e da rededepende da dinâmica do sistema e da rede
nn Custo da comunicação: latência e largura de Custo da comunicação: latência e largura de 

banda são fatores críticos em aplicações de banda são fatores críticos em aplicações de 
tempo real, multimídia, etc.tempo real, multimídia, etc.

nn Comunicação insegura: sem controle de Comunicação insegura: sem controle de 
autorização e sem proteção das mensagensautorização e sem proteção das mensagens

8

Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn ProtocolosProtocolos de de ComunicaçãoComunicação
nn EstabelecemEstabelecem caminhoscaminhos virtuaisvirtuais de de 

comunicaçãocomunicação entreentre duasduas máquinasmáquinas
nn DevemDevem usarusar osos mesmosmesmos protocolosprotocolos parapara trocartrocar

informaçõesinformações

Protocolo X

Meio de Transmissão

Protocolo Y
Camada XCamada X

Camada YCamada Y

Camada XCamada X

Camada YCamada Y

Camada ZCamada Z Camada ZCamada ZProtocolo Z

9

22 Canal de Comunicação

Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn ProtocolosProtocolos de de ComunicaçãoComunicação (cont.)(cont.)
nn ServiçoServiço semsem ConexãoConexão: : cadacada unidadeunidade de dados de dados 

é é enviadaenviada independentementeindependentemente dasdas demaisdemais

nn ServiçoServiço com com ConexãoConexão: dados : dados sãosão enviadosenviados
atravésatravés de um canal de de um canal de comunicaçãocomunicação

++

22
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Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn Protocolos de Comunicação (cont.)Protocolos de Comunicação (cont.)
nn Protocolos de alto nível são necessários para Protocolos de alto nível são necessários para 

interação entre objetos distribuídosinteração entre objetos distribuídos
nn Escolha natural: usar Escolha natural: usar TCP/IPTCP/IP
nnCriaCria conexões conexões entreentre processosprocessos parapara trocatrocar r 

mensagensmensagens
nnAmplamente disponível, confiável e robustoAmplamente disponível, confiável e robusto
nnRelativamente simples e eficienteRelativamente simples e eficiente
nnNão mascara o uso da rede do programadorNão mascara o uso da rede do programador

11

Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn Protocolo de Comunicação entre Objetos Protocolo de Comunicação entre Objetos 
nn Trata questões não resolvidas pelo Trata questões não resolvidas pelo TCP/IPTCP/IP
nnFormato comum dos dadosFormato comum dos dados
nnLocalização de objetosLocalização de objetos
nnSegurançaSegurança

nn Oferece ao programador abstrações Oferece ao programador abstrações própriaspróprias
parapara aplicaçõesaplicações orientadasorientadas a a objetosobjetos
nnChamada Remota de Procedimento (RPC) Chamada Remota de Procedimento (RPC) 

ouou InvocaçãoInvocação RemotaRemota de de Métodos (RMI)Métodos (RMI)
nnNotificaçãoNotificação de de EEventosventos 12

Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn RPC RPC –– Chamada Remota de ProcedimentoChamada Remota de Procedimento
nn Segue o modelo Cliente/Servidor Segue o modelo Cliente/Servidor 
nn Muito usado na interação entre objetosMuito usado na interação entre objetos
nn Objeto servidor possui interface com métodos Objeto servidor possui interface com métodos 

que podem ser chamados remotamenteque podem ser chamados remotamente
nn Objetos clientes usam serviços de servidoresObjetos clientes usam serviços de servidores

…
x = Servidor.Soma(y,z);
…

Cliente

*

Soma(int y, int z) {
return(y+z);

}

Servidor

+
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Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn RPC RPC –– CaracterísticasCaracterísticas
nn EmEm geralgeral as as requisiçõesrequisições sãosão pontoponto--aa--pontoponto e e 

síncronassíncronas
nn Dados Dados sãosão tipadostipados
nnParâmetros da requisiçãoParâmetros da requisição
nnRetorno do Retorno do procedimento/métodoprocedimento/método
nnExceçõesExceções

nn Um objeto pode ser cliente e servidor em Um objeto pode ser cliente e servidor em 
momentos diferentesmomentos diferentes
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Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn RPC RPC –– SincronismoSincronismo
nn Chamada síncrona: cliente fica bloqueado Chamada síncrona: cliente fica bloqueado 

aguardando o término da execução do métodoaguardando o término da execução do método

nn Chamadas semiChamadas semi--síncronas: sincronização é síncronas: sincronização é 
retardada; permitidas em alguns sistemas retardada; permitidas em alguns sistemas 

Cliente

Servidor

Chamada

Execução

Retorno
t

t

Cliente

Servidor

Chamada

Execução

Retorno
t

t

Sincronização

Envio da Resposta
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Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn RPC RPC –– Sincronismo (cont.)Sincronismo (cont.)
nn Chamadas assíncronas: cliente continua a Chamadas assíncronas: cliente continua a 

execução sem aguardar o retorno do método; execução sem aguardar o retorno do método; 
permitidas em alguns sistemas permitidas em alguns sistemas 
Cliente

Servidor

Chamada

Execução Execução

Chamada
t

t
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Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn RPC RPC –– FuncionamentoFuncionamento
nn ChamadaChamada é é feitafeita pelopelo clientecliente comocomo se o se o 

métodométodo fosse de um fosse de um objetoobjeto locallocal
nn ComunicaçãoComunicação é é feitafeita transparentementetransparentemente porpor

códigocódigo geradogerado automaticamenteautomaticamente pelopelo
compiladorcompilador ((stub,stub, proxy, skeleton, ...proxy, skeleton, ...) ) 

nn O O códigocódigo geradogerado fazfaz a a serializaçãoserialização e e 
desserializaçãodesserialização de dados de dados usandousando um um formatoformato
padrãopadrão, , queque compatibilizacompatibiliza o o formatoformato de dados de dados 
usadousado porpor diferentesdiferentes máquinasmáquinas, , linguagenslinguagens e e 
compiladorescompiladores
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Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn RPC RPC –– FuncionamentoFuncionamento do do ClienteCliente
nn AcessaAcessa objetoobjeto local local geradogerado automaticamenteautomaticamente

queque implementaimplementa interface do interface do servidorservidor remotoremoto
Public class Public class HelloServerStubHelloServerStub {{

public String public String hello(Stringhello(String nomenome) {) {
// // EnviaEnvia pelapela rederede o o identificadoridentificador do do métodométodo e o valor dos ...e o valor dos ...
// ... // ... parâmetro(sparâmetro(s) ) dada chamadachamada serializadosserializados parapara o o servidorservidor
// // RecebeRecebe do do servidorservidor o valor do o valor do retornoretorno dada chamadachamada pelapela ... ... 
// ... // ... rederede, o , o deserializadeserializa e e retornaretorna o valor o valor recebidorecebido aoao clientecliente

}}
// // OutrosOutros métodosmétodos ......

} } 
18

Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn RPC RPC –– FuncionamentoFuncionamento do do ServidorServidor
nn O O códigocódigo geradogerado automaticamenteautomaticamente receberecebe as as 

chamadaschamadas pelapela rederede e as e as executaexecuta
while (true) {while (true) {

// // RecebeRecebe pelapela rederede o o identificadoridentificador do do métodométodo chamadochamado ......
// ... // ... pelopelo clientecliente e e osos parâmetrosparâmetros dada chamadachamada serializadosserializados
// // DesserializaDesserializa osos parâmetrosparâmetros enviadosenviados pelopelo clientecliente
// // ChamaChama o o métodométodo no no objetoobjeto servidorservidor e e aguardaaguarda a a execuçãoexecução
// // SerializaSerializa o valor do o valor do retornoretorno dada chamadachamada e e enviaenvia aoao clientecliente

}}
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Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn RPC RPC –– ImplementaçãoImplementação
nn DescriçãoDescrição dada interface do interface do objetoobjeto remotoremoto
nnEspecificadaEspecificada nana própriaprópria linguagemlinguagem de de 

programaçãoprogramação
nnEspecificadaEspecificada usandousando umauma linguagemlinguagem de de 

descriçãodescrição de interface de interface (IDL)(IDL)
nn ImplementaçõesImplementações de RPC de de RPC de diferentesdiferentes

fabricantesfabricantes (Sun RPC, DCE RPC, Microsoft (Sun RPC, DCE RPC, Microsoft 
RPC, etc.) RPC, etc.) sãosão geralmentegeralmente incompatíveisincompatíveis

20

Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn NotificaçãoNotificação de Eventosde Eventos
nn Eventos ocorridos são difundidos por Eventos ocorridos são difundidos por 

produtores e entregues a consumidoresprodutores e entregues a consumidores
nn Canal de eventos permite o Canal de eventos permite o ddesacoplamentoesacoplamento ––

produtor e consumidor não precisam se conhecerprodutor e consumidor não precisam se conhecer

Canal de 
Eventos

Consumidores de 
Eventos

Produtores de 
Eventos
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Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn NotificaçãoNotificação de de EventosEventos –– CaracterísticasCaracterísticas
nn EnvioEnvio de de eventoseventos é é completamentecompletamente assíncronoassíncrono
nnProdutorProdutor nãonão precisaprecisa aguardaraguardar fimfim do do envioenvio
nnEventoEvento é é armazenadoarmazenado no canal de no canal de eventoseventos

nn ComunicaçãoComunicação podepode ser ser feitafeita atravésatravés de UDP de UDP 
multicastmulticast ouou fazendofazendo múltiplosmúltiplos enviosenvios unicastunicast
com TCP, UDP com TCP, UDP ouou com um com um suportesuporte de RPCde RPC

nn Os Os eventoseventos podempodem terter tamanhotamanho fixofixo ouou
variávelvariável, , limitadolimitado ouou ilimitadoilimitado

nn EventosEventos podempodem ser ser tipadostipados ouou nãonão
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Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn Solução: criar Solução: criar MiddlewareMiddleware para objetos para objetos 
distribuídosdistribuídos
nn Localização transparente dos objetosLocalização transparente dos objetos
nn Invocação de métodos local e remoto idênticaInvocação de métodos local e remoto idêntica
nn Criação de objeto local e remoto idênticaCriação de objeto local e remoto idêntica
nn Migração de objetos transparenteMigração de objetos transparente
nn Facilidades para ligação (Facilidades para ligação (bindingbinding) de ) de 

interfaceinterfacess dinamicamentedinamicamente
nn Diversos serviços de suporteDiversos serviços de suporte: : 
nnNomes, Transação, Tempo, etc.Nomes, Transação, Tempo, etc.
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Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos

nn Principais suportes de Principais suportes de MiddlewareMiddleware para para 
Objetos DistribuídosObjetos Distribuídos
nn Java RMI (Java RMI (RemoteRemote MethodMethod InvocationInvocation), da ), da 

SunSun MicrosystemsMicrosystems
nn DCOM (DCOM (DistributedDistributed ComponentComponent ObjectObject ModelModel), ), 

da da Microsoft Microsoft CorporationCorporation
nn CORBA (CORBA (CommonCommon ObjectObject RequestRequest BrokerBroker

ArchitectureArchitecture), da OMG (), da OMG (ObjectObject ManagementManagement
GroupGroup))

24

Java RMIJava RMI

nn Java Java 
nn OrientadaOrientada a a objetosobjetos
nn PossuiPossui diversasdiversas APIs APIs amigáveisamigáveis
nn MultiMulti--plataformaplataforma: : Java Virtual MachineJava Virtual Machine (JVM)(JVM)
nn IntegradaIntegrada àà Internet: Internet: appletsapplets, , JavaScript, JavaScript, JSP JSP 

e e ServletsServlets
nn SuporteSuporte a a componentescomponentes: : JavaBeansJavaBeans e EJBe EJB
nn De De fácilfácil aprendizagemaprendizagem
nn BemBem aceitaaceita pelospelos programadoresprogramadores
nn SuportadaSuportada porpor diversosdiversos fabricantesfabricantes de SWde SW
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Java RMIJava RMI

nn Java é oferecida em três versõesJava é oferecida em três versões
nn J2MEJ2ME (Java 2 (Java 2 Micro Micro EditionEdition) ) 
nnPara celulares, Para celulares, PDAsPDAs, , sistsist. embarcados, .... embarcados, ...

nn J2SEJ2SE (Java 2 (Java 2 Standard Standard EditionEdition) ) 
nnPara Para desktopsdesktops

nn J2EEJ2EE (Java 2 (Java 2 EnterpriseEnterprise EditionEdition))
nnPara servidoresPara servidores

nn Versões diferem nas Versões diferem nas APIsAPIs oferecidasoferecidas
nn J2SEJ2SE e e J2EEJ2EE possuem suporte para possuem suporte para 

invocação remota de métodos (RMI)invocação remota de métodos (RMI)
26

JVMJVM

Java RMIJava RMI

nn Java RMIJava RMI ((RemoteRemote MethodMethod InvocationInvocation))
nn ForneceFornece um suporte um suporte simples simples para para RPC/RMIRPC/RMI
nn Permite que um objeto Permite que um objeto JavaJava chame métodos chame métodos 

de de outrooutro objetoobjeto Java Java rodandorodando em outra em outra JVMJVM
nn Solução específica para a plataforma Java Solução específica para a plataforma Java 

InternetInternetClienteCliente ServidorServidor

27

Servidor JVM Cliente, Browser ou Appletviewer

VerificaçãoVerificação

InterpretadorInterpretador

Byte-code
Java

01011010100
01111111100

Compilador Compilador 
JITJIT

VerificaçãoVerificação

Compilador Compilador 
JavaJava

Java RMIJava RMI

Byte-code
Java

01011010100
01111111100

Execução da Execução da 
Aplicação JavaAplicação Java

Java VM

Programa 
Java/RMI

Servidor JavaServidor Java

Byte-code
Java

01011010100
01111111100

InternetInternet

RMIRMI

HTTPHTTP

HTTPHTTP

Código NativoCódigo Nativo

Execução da Execução da 
Aplicação JavaAplicação Java

28

JVMJVM

Java RMIJava RMI

nn Arquitetura RMIArquitetura RMI
nn StubStub e e SkeletonSkeleton
nn CamadaCamada de de referênciareferência remotaremota
nn CamadaCamada de de transportetransporte

Camada de Transporte

Camada de Referência Remota

SkeletonStub

Cliente Servidor

29

Java RMIJava RMI

nn SStubtub
nn RepresentaRepresenta o o servidorservidor parapara o o clientecliente
nn EfetuaEfetua serializaçãoserialização e e envioenvio dos dos parâmetrosparâmetros
nn RecebeRecebe a a respostaresposta do do servidorservidor, , desserializadesserializa e e 

entregaentrega aoao clientecliente

nn SSkeletonkeleton
nn RecebeRecebe a a chamadachamada e e desserializadesserializa osos

parâmetrosparâmetros enviadosenviados pelopelo clientecliente
nn FazFaz a a chamadachamada no no servidorservidor e e retornaretorna o o 

resultadoresultado aoao clientecliente
30

Java RMIJava RMI

nn CCamada de Referência Remotaamada de Referência Remota
nn RResponsávelesponsável pelapela localizaçãolocalização dos dos objetosobjetos nasnas

máquinasmáquinas dada rederede
nn PermitePermite queque referênciasreferências parapara um um objetoobjeto

servidorservidor remotoremoto sejamsejam usadasusadas pelospelos clientesclientes
parapara chamarchamar métodosmétodos

nn CCamada de Transporteamada de Transporte
nn CriaCria e e gerenciagerencia conexõesconexões de de rederede entreentre

objetosobjetos remotosremotos
nn Elimina a necessidade do código do cliente ou Elimina a necessidade do código do cliente ou 

do servidor interagirem com o suporte de rededo servidor interagirem com o suporte de rede
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Java RMIJava RMI

nn DinâmicaDinâmica dada ChamadaChamada RMIRMI
nn O O servidorservidor, , aoao iniciariniciar, se , se registraregistra no no serviçoserviço de de 

nomesnomes (RMI (RMI Registry Registry ))
nn O O clientecliente obtémobtém umauma referênciareferência parapara o o objetoobjeto

servidorservidor no no serviçoserviço de de nomesnomes e e criacria a a stubstub
nn O O clientecliente chamachama o o métodométodo nana stubstub fazendofazendo

umauma chamadachamada locallocal
nn A A stubstub serializaserializa osos parâmetrosparâmetros e e transmitetransmite a a 

chamadachamada pelapela rederede parapara o o skeletonskeleton do do servidorservidor

32

Java RMIJava RMI

nn DinâmicaDinâmica dada ChamadaChamada RMI (cont.)RMI (cont.)
nn O O skeletonskeleton do do servidorservidor receberecebe a a chamadachamada pelapela

rederede, , desserializadesserializa osos parâmetrosparâmetros e e fazfaz a a 
chamadachamada do do métodométodo no no objetoobjeto servidorservidor

nn O O objetoobjeto servidorservidor executaexecuta o o métodométodo e e retornaretorna
um valor um valor parapara o o skeletonskeleton, , queque o o desserializadesserializa e e 
o o enviaenvia pelapela rederede àà stub stub do do clientecliente

nn A A stubstub receberecebe o valor do o valor do retornoretorno serializadoserializado, o , o 
desserializadesserializa e e porpor fimfim o o repassarepassa aoao clientecliente

33

Java RMIJava RMI

nn SerializaçãoSerialização dos dados dos dados ((marshallingmarshalling) ) 
nn É preciso É preciso serializarserializar e e deserializardeserializar os os 

parâmetrosparâmetros dada chamadachamada e valores de retorno e valores de retorno 
para transmitipara transmiti--los através da redelos através da rede

nn Utiliza o sistema de Utiliza o sistema de serializaçãoserialização de objetos da de objetos da 
máquina virtualmáquina virtual
nnTiposTipos predefinidospredefinidos dada linguagemlinguagem
nnObjetosObjetos serializáveisserializáveis: : implementamimplementam

interface interface java.io.serializablejava.io.serializable

34

Java RMIJava RMI

nn Desenvolvimento de Aplicações com RMIDesenvolvimento de Aplicações com RMI
nn Devemos definir a interface do servidor Devemos definir a interface do servidor 
nnA interface do servidor deve estender A interface do servidor deve estender 

javajava..rmirmi..RemoteRemote ou uma classe dela ou uma classe dela 
derivada (ex.: derivada (ex.: UnicastRemoteObjectUnicastRemoteObject))
nnTodos os métodos da interface devem Todos os métodos da interface devem 

prever a exceção prever a exceção javajava..rmirmi..RemoteExceptionRemoteException
nnO Servidor irá implementar esta interfaceO Servidor irá implementar esta interface

nn StubsStubs e e skeletonsskeletons são gerados pelo compilador são gerados pelo compilador 
RMI (RMI (rmicrmic) com base na interface do servidor) com base na interface do servidor

35

Java RMIJava RMI

nn RMI/IIOPRMI/IIOP
nn A A partirpartir do do releaserelease 1.2 do Java, o RMI 1.2 do Java, o RMI passoupassou

a a permitirpermitir a a utilizaçãoutilização do do protocoloprotocolo IIOP IIOP 
(Internet Inter(Internet Inter--ORB Protocol) do CORBAORB Protocol) do CORBA

nn IIOP IIOP tambémtambém usausa TCP/IP, TCP/IP, masmas converteconverte osos
dados dados parapara um um formatoformato padrãopadrão ((seralizaçãoseralização ouou
marshallingmarshalling) ) diferentediferente do Java RMIdo Java RMI

nn Com RMI/IIOP, Com RMI/IIOP, objetosobjetos Java Java podempodem se se 
comunicarcomunicar com com objetosobjetos CORBA CORBA escritosescritos emem
outrasoutras linguagenslinguagens

36

Java RMIJava RMI

nn APIs APIs úteisúteis nana comunicaçãocomunicação remotaremota
nn JNDI (JNDI (Java Naming and Directory Interface)Java Naming and Directory Interface)
nnSuporteSuporte parapara nomeaçãonomeação
nnAssociaAssocia nomesnomes e e atributosatributos a a objetosobjetos JavaJava
nnObjetosObjetos localizadoslocalizados porpor nomenome ouou atributosatributos

nn JavaSecurityJavaSecurity
nnSuporteSuporte parapara segurançasegurança
nnCriptografaCriptografa dadosdados
nnCriaCria e e manipulamanipula chaveschaves e e certificadoscertificados
nnEmpregaEmprega listaslistas de de controlecontrole de de acessoacesso
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DCOMDCOM

nn Distributed Component Object ModelDistributed Component Object Model
nn Desenvolvido pela MicrosoftDesenvolvido pela Microsoft
nn PermitePermite a a interaçãointeração entreentre objetosobjetos//

componentescomponentes escritosescritos emem váriasvárias linguagenslinguagens
nn EvoluiuEvoluiu de de umauma versãoversão centralizadacentralizada –– o COM o COM ––

parapara umauma versãoversão distribuídadistribuída –– o DCOMo DCOM
nn DisponívelDisponível apenasapenas no no sistemasistema operacionaloperacional

Microsoft Windows (9x/ME/XP e NT/200x) Microsoft Windows (9x/ME/XP e NT/200x) 

38

DCOMDCOM

Máquina RemotaMáquina Remota

Processo BProcesso BProcesso AProcesso A

ClienteCliente

ObjetoObjeto

Proxy do Proxy do 
Objeto Objeto 
LocalLocal
COMCOM

Proxy do Proxy do 
Objeto Objeto 
RemotoRemoto
DCOMDCOM

Objeto Objeto 
LocalLocal

Objeto Objeto 
RemotoRemoto

StubStub

COMCOM

StubStub

DCOMDCOM

RPCRPC

LRPCLRPC

39

DCOMDCOM

nn ProxyProxy
nn Equivalente à Equivalente à stubstub do RMI e do CORBAdo RMI e do CORBA
nn SerializaSerializa dados e envia pela rededados e envia pela rede
nn Recebe resposta do servidorRecebe resposta do servidor
nn Pode ser local (LRPC) ou remota (RPC)Pode ser local (LRPC) ou remota (RPC)

nn StubStub
nn Equivalente ao Equivalente ao skeletonskeleton do RMI e do CORBAdo RMI e do CORBA
nn Recebe a requisição, Recebe a requisição, desserializadesserializa os dados e os dados e 

faz a invocação no código servidorfaz a invocação no código servidor
nn Retorna o resultado Retorna o resultado serializadoserializado ao clienteao cliente

40

DCOMDCOM

nn Interfaces DCOMInterfaces DCOM
nn Microsoft Microsoft Interface Interface DefinitionDefinition LanguageLanguage (MIDL) (MIDL) 

sseparaepara a interface da implementaçãoa interface da implementação
nn Interfaces possuem um identificador únicoInterfaces possuem um identificador único
nn Interfaces são apenas um grupo de funções Interfaces são apenas um grupo de funções 

relacionadasrelacionadas
nn Interfaces não possuem estado Interfaces não possuem estado 
nn Um Um objeto/componenteobjeto/componente pode suportar várias pode suportar várias 

interfacesinterfaces
nn Todos os objetos implementam a interface Todos os objetos implementam a interface 

IUnknownIUnknown

41

Dados Dados 
internosinternos

Ponteiro do Ponteiro do 
objeto objeto useruser

DCOMDCOM

nn Interfaces DCOMInterfaces DCOM

**

**

**

**

Tabela de funções 
da interface

Implementação 
das funções

Ponteiro para 
as funções

Objeto DCOM

42

DCOMDCOM

nn Características do DCOMCaracterísticas do DCOM
nn Não suporta herança múltiplaNão suporta herança múltipla
nn RReusoeuso de código através de agregaçãode código através de agregação
nn Referências remotas são dinâmicasReferências remotas são dinâmicas

nn Interoperabilidade com outras tecnologiasInteroperabilidade com outras tecnologias
nn Existem pontes que permitem a comunicação Existem pontes que permitem a comunicação 

entre objetos entre objetos COM/DCOMCOM/DCOM e objetos CORBAe objetos CORBA
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43

CORBACORBA

nn OMG (OMG (ObjectObject ManagementManagement GroupGroup):):
nn Formada em 1989 Formada em 1989 
nn Objetivos:Objetivos:
nnPromover a teoria e prática de tecnologias Promover a teoria e prática de tecnologias 

O.O. no desenvolvimento de softwareO.O. no desenvolvimento de software
nnCriar especificações gerais e proveitosas: Criar especificações gerais e proveitosas: 

definir interfaces, e não implementaçõesdefinir interfaces, e não implementações
nn Composta por cerca de 800 empresas Composta por cerca de 800 empresas 

interessadas no desenvolvimento de software interessadas no desenvolvimento de software 
usando tecnologia de objetos distribuídosusando tecnologia de objetos distribuídos

44

CORBACORBA

nn OMA (OMA (ObjectObject ManagementManagement ArchitectureArchitecture))
nn InfraInfra--estrutura sobre a qual todas estrutura sobre a qual todas 

especificações da OMG estão baseadasespecificações da OMG estão baseadas
nn Define apenas aspectos arquiteturaisDefine apenas aspectos arquiteturais
nn Permite interoperabilidade entre aplicações Permite interoperabilidade entre aplicações 

baseadas em objetos em sistemas abertos, baseadas em objetos em sistemas abertos, 
distribuídos e heterogêneosdistribuídos e heterogêneos
nn Diferentes máquinasDiferentes máquinas
nn Diferentes sistemas operacionaisDiferentes sistemas operacionais
nn Diferentes linguagens de programaçãoDiferentes linguagens de programação

nn Maior portabilidade e Maior portabilidade e reusabilidadereusabilidade
nn Funcionalidade transparente para a aplicaçãoFuncionalidade transparente para a aplicação

45

Facilidades ComunsFacilidades Comuns

CORBACORBA

nn OMAOMA

Objetos de ServiçoObjetos de Serviço

Objetos da AplicaçãoObjetos da Aplicação

ObjectObject RequestRequest BrokerBroker (ORB)(ORB)

46

CORBACORBA

nn OMAOMA
nn Objetos da AplicaçãoObjetos da Aplicação
nnDefinidos pelos Definidos pelos usuários/programadoresusuários/programadores

nn Facilidades ComunsFacilidades Comuns
nnGrupos de objetos que fornecem serviços Grupos de objetos que fornecem serviços 

para determinadas áreas de aplicaçãopara determinadas áreas de aplicação
nn Objetos de ServiçoObjetos de Serviço
nnServiços de propósito geral usados por Serviços de propósito geral usados por 

objetos distribuídosobjetos distribuídos
nn ObjectObject RequestRequest BrokerBroker (ORB)(ORB)
nnCanal de comunicação entre objetosCanal de comunicação entre objetos

47

CORBACORBA

nn CORBA (CORBA (CommonCommon ObjectObject RequestRequest BrokerBroker
ArchitectureArchitecture))
nn Define concretamente as interfaces do ORB, Define concretamente as interfaces do ORB, 

especificado de forma abstrata pela especificado de forma abstrata pela 
Arquitetura OMAArquitetura OMA

nn Permite a interação entre objetos distribuídos Permite a interação entre objetos distribuídos 
nn Fornece um suporte completoFornece um suporte completo para para 

desenvolver aplicações distribuídas orientadas desenvolver aplicações distribuídas orientadas 
a objetosa objetos

48

CORBACORBA

nn HistóricoHistórico
nn A versão 1.0 do CORBA foi proposta em 1991A versão 1.0 do CORBA foi proposta em 1991
nn CORBA começou a se estabelecer a partir de CORBA começou a se estabelecer a partir de 

1993, com o surgimento das primeiras 1993, com o surgimento das primeiras 
implementações de implementações de ORBsORBs comerciaiscomerciais

nn CORBA 2.0 foi lançado em 1996CORBA 2.0 foi lançado em 1996
nn Interoperabilidade entre implementaçõesInteroperabilidade entre implementações

nn Versão 3.0 Versão 3.0 foifoi lançada em 200lançada em 20022
nnAcrescentouAcrescentou suportesuporte a a componentescomponentes (CCM), (CCM), 

invocaçõesinvocações assíncronasassíncronas de de métodosmétodos (AMI), (AMI), 
mensagensmensagens (CORBA Messaging), ...(CORBA Messaging), ...
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49

CORBACORBA

nn CORBA proporciona total transparência CORBA proporciona total transparência 
para os Objetos Distribuídospara os Objetos Distribuídos
nn Transparência de LinguagemTransparência de Linguagem
nnUsa IDL (Usa IDL (Interface Interface DefinitionDefinition LanguageLanguage))

nn Transparência de S.O. e HardwareTransparência de S.O. e Hardware
nnORB pode ser implementado em várias ORB pode ser implementado em várias 

plataformas: Windows, UNIX, SO’s plataformas: Windows, UNIX, SO’s 
embarcados e de tempo real, ...embarcados e de tempo real, ...

nn Transparência de Localização dos ObjetosTransparência de Localização dos Objetos
nnObjetos são localizados através de suas Objetos são localizados através de suas 

referências, que são resolvidas pelo ORBreferências, que são resolvidas pelo ORB
50

CORBACORBA

nn IDL (IDL (Interface Interface DefinitionDefinition LanguageLanguage))
nn UsadaUsada parapara descreverdescrever as interfaces de as interfaces de objetosobjetos
nn LinguagemLinguagem ppuramenteuramente declarativa, declarativa, ssem em 

nenhuma estrutura algorítmicanenhuma estrutura algorítmica
nn Sintaxe e tipos de dados baseados em Sintaxe e tipos de dados baseados em C/C++C/C++
nn Define seus próprios tipos de dados, que são Define seus próprios tipos de dados, que são 

mapeados nos tipos de dados de cada mapeados nos tipos de dados de cada 
linguagem de programação suportadalinguagem de programação suportada

nn Mapeada para diversas linguagens Mapeada para diversas linguagens 
nnC, C++, Java, C, C++, Java, DelphiDelphi, COBOL, , COBOL, PythonPython, ADA, , ADA, 

SmalltalkSmalltalk, LISP, ..., LISP, ...

51

nn Compilador IDL Compilador IDL 
nn Gera todo o código responsável por:Gera todo o código responsável por:
nn Fazer a comunicação entre objetos Fazer a comunicação entre objetos 
nn Fazer o mapeamento dos tipos de dados Fazer o mapeamento dos tipos de dados 

definidos em IDL para a linguagem usada definidos em IDL para a linguagem usada 
na implementaçãona implementação
nn Fazer as conversões de dados necessárias Fazer as conversões de dados necessárias 

na comunicação (na comunicação (serializaçãoserialização/ / marshallingmarshalling
dos dados)dos dados)

CORBACORBA

52

CORBACORBA

nn Interação entre objetos no CORBA Interação entre objetos no CORBA 
nn Segue o modelo ClienteSegue o modelo Cliente--ServidorServidor
nn Cliente: faz requisições em Cliente: faz requisições em objsobjs. remotos. remotos
nn Implementação de objeto: implementa os Implementação de objeto: implementa os 

serviços descritos na sua interfaceserviços descritos na sua interface

ObjectObject RequestRequest BrokerBroker

Implementação Implementação 
de Objetode Objeto

ClienteCliente

53

CORBACORBA

nn Objetos Objetos CORBA CORBA possuem:possuem:
nn Atributos: dados encapsulados pelo objeto que podem Atributos: dados encapsulados pelo objeto que podem 

ser lidos e ter seu valor modificado pelo clienteser lidos e ter seu valor modificado pelo cliente
nn OperaOperaçções: serviões: serviçços que podem ser requisitados pelos os que podem ser requisitados pelos 

clientes de um objeto, que possuem:clientes de um objeto, que possuem:
nn Parâmetros: dados passados pelo cliente para a Parâmetros: dados passados pelo cliente para a 

implementaimplementaçção do objeto ao chamar uma operaão do objeto ao chamar uma operaççãoão
nn Resultado: dado retornado pela operaResultado: dado retornado pela operaçção ão 
nn ExceExceçções: retornadas quando detectada uma ões: retornadas quando detectada uma 

condicondiçção anormal na execuão anormal na execuçção de uma operaão de uma operaçção ão 
nn Contextos: carregam informaContextos: carregam informaçção capaz de afetar a ão capaz de afetar a 

execuexecuçção de uma operaão de uma operaççãoão
54

CORBACORBA

nn ArquiteturaArquitetura do ORBdo ORB

CORBACORBA

Núcleo do ORBNúcleo do ORB

Adaptador Adaptador 
de Objetode Objeto

SkeletonSkeleton
DinâmicoDinâmico

SkeletonSkeleton
IDLIDLInterface Interface 

do ORBdo ORB
StubsStubs
IDLIDL

Invocação Invocação 
DinâmicaDinâmica

Implementação Implementação 
de Objetode Objeto

ClienteCliente

Repositório Repositório 
de Interfacede Interface

Repositório de Repositório de 
ImplementaçãoImplementação
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55

CORBA CORBA 

nn InvocaInvocaççãoão de de OperaOperaççõesões RemotasRemotas
nn FormasFormas de de invocainvocaççãoão: : 
nnEstEstááticatica:: atravatravéés do cs do cóódigo gerado com digo gerado com 

base na describase na descriçção da interface do ão da interface do 
servidor em IDLservidor em IDL;; ou ou 
nnDDinâmicainâmica:: atravatravééss dada interface de interface de 

invocainvocaçção dinâmica do CORBAão dinâmica do CORBA
nn OO servidor não percebe o tipo de servidor não percebe o tipo de 

invocainvocaçção utilizado na requisião utilizado na requisiçção pelo ão pelo 
clientecliente

56

nn Invocação Estática:Invocação Estática: StubsStubs e e SkeletonsSkeletons IDLIDL

CORBACORBA

Implementação Implementação 
de Objetode Objeto

ClienteCliente

CORBACORBA

Adaptador Adaptador 
de Objetode Objeto

SkeletonSkeleton
DinâmicoDinâmico

SkeletonSkeleton
IDLIDL

Núcleo do ORBNúcleo do ORB

Interface Interface 
do ORBdo ORB

StubsStubs
IDLIDL

Invocação Invocação 
DinâmicaDinâmica

Repositório Repositório 
de Interfacede Interface

Repositório de Repositório de 
ImplementaçãoImplementação

57

nn StubsStubs IDLIDL
nn GGeraderadaas pelo compiladors pelo compilador IDL IDL com base na com base na 

descrição da interface do objetodescrição da interface do objeto
nn Usadas na invocação estáticaUsadas na invocação estática
nn O cliente O cliente conhece a interface, o método e os  conhece a interface, o método e os  

parâmetrosparâmetros em tempo de compilaçãoem tempo de compilação

nn SkeletonsSkeletons IDLIDL
nn GGeraderadaas pelo compiladors pelo compilador IDL IDL 
nn Interface estática para os serviços (métodos) Interface estática para os serviços (métodos) 

remotos executados pelo servidorremotos executados pelo servidor

CORBA CORBA 

58

nn Invocação DinâmicaInvocação Dinâmica

CORBACORBA

CORBACORBA

Núcleo do ORBNúcleo do ORB

Adaptador Adaptador 
de Objetode Objeto

SkeletonSkeleton
DinâmicoDinâmico

SkeletonSkeleton
IDLIDLInterface Interface 

do ORBdo ORB
StubsStubs
IDLIDL

Invocação Invocação 
DinâmicaDinâmica

Implementação Implementação 
de Objetode Objeto

ClienteCliente

Repositório Repositório 
de Interfacede Interface

Repositório de Repositório de 
ImplementaçãoImplementação

59

nn Interface de Invocação Dinâmica (DII)Interface de Invocação Dinâmica (DII)
nn Permite que o cliente construa uma invocação Permite que o cliente construa uma invocação 

em tempo de execuçãoem tempo de execução
nn Elimina a necessidade das Elimina a necessidade das StubsStubs IDL IDL 
nn Com a DII, Com a DII, novos tipos de objetos novos tipos de objetos podempodem serser

adicionados ao sistema em tempo de execuçãoadicionados ao sistema em tempo de execução
nn O O cliente especifica o objeto, o método e ocliente especifica o objeto, o método e oss

parâmetros com uma seqüência de chamadasparâmetros com uma seqüência de chamadas
nn O servidor continua recebendo as requisições O servidor continua recebendo as requisições 

através de seu através de seu skeletonskeleton IDLIDL

CORBACORBA

60

CORBACORBA

nn Repositório de InterfaceRepositório de Interface
nn Contém informações a respeito das interfaces Contém informações a respeito das interfaces 

dos objetos gerenciados pelo ORBdos objetos gerenciados pelo ORB
nn Permite que os serviços oferecidos pelo objeto Permite que os serviços oferecidos pelo objeto 

sejam conhecidos dinamicamente por clientessejam conhecidos dinamicamente por clientes
nn Para Para usarusar a DIIa DII, a interface do objeto deve ser , a interface do objeto deve ser 

armazenada no repositório de interfacearmazenada no repositório de interface
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61

CORBACORBA

nn Passos de uma Invocação Dinâmica:Passos de uma Invocação Dinâmica:
Objetos Objetos 
ServidorServidor

Repositório Repositório 
de interfacede interface

““abc”abc” 999999 ‘‘f’f’ 3.143.14 truetrue ““olá”olá”
Efetua a requisição (modo síncrono, assíncrono ou semi-síncrono)
Obtém o resultado da requisição

Obtém o nome da interface do servidor
Cliente

Obtém a descrição dos métodos
Cliente

Cria uma requisição
Cria uma lista de argumentos
Adiciona argumentos à lista

62

nn SkeletonsSkeletons DinâmicosDinâmicos

CORBACORBA

CORBACORBA

Núcleo do ORBNúcleo do ORB

Adaptador Adaptador 
de Objetode Objeto

SkeletonSkeleton
DinâmicoDinâmico

SkeletonSkeleton
IDLIDLInterface Interface 

do ORBdo ORB
StubsStubs
IDLIDL

Invocação Invocação 
DinâmicaDinâmica

Implementação Implementação 
de Objetode Objeto

ClienteCliente

Repositório Repositório 
de Interfacede Interface

Repositório de Repositório de 
ImplementaçãoImplementação

63

nn SkeletonsSkeletons DinâmicosDinâmicos
nn SSubstituemubstituem os os SkeletonsSkeletons IDL na ativação do IDL na ativação do 

objetoobjeto
nn Usados para manipular invocações de Usados para manipular invocações de 

operações para as quais o servidor não possui operações para as quais o servidor não possui 
SkeletonsSkeletons IDLIDL

nn Fornece um mecanismo de ligação (Fornece um mecanismo de ligação (bindingbinding) ) 
em tempo de execuçãoem tempo de execução

nn Uso: implementar pontes entre Uso: implementar pontes entre ORBsORBs

CORBACORBA

64

nn AdaptadorAdaptador de de ObjetosObjetos

CORBACORBA

CORBACORBA

Núcleo do ORBNúcleo do ORB

Adaptador Adaptador 
de Objetode Objeto

SkeletonSkeleton
DinâmicoDinâmico

SkeletonSkeleton
IDLIDLInterface Interface 

do ORBdo ORB
StubsStubs
IDLIDL

Invocação Invocação 
DinâmicaDinâmica

Implementação Implementação 
de Objetode Objeto

ClienteCliente

Repositório Repositório 
de Interfacede Interface

Repositório de Repositório de 
ImplementaçãoImplementação

65

nn Adaptador de ObjetosAdaptador de Objetos
nn Interface entre o suporte e os objetos Interface entre o suporte e os objetos 

servidoresservidores
nn Transforma um objeto escrito em uma Transforma um objeto escrito em uma 

linguagem qualquer em um objeto CORBAlinguagem qualquer em um objeto CORBA
nn Usado para geração e interpretação de Usado para geração e interpretação de 

referências de objetos, invocação dos referências de objetos, invocação dos 
SkeletonsSkeletons, ativação e desativação de , ativação e desativação de 
implementações de objetos, etc.implementações de objetos, etc.

nn Existem vExistem váários tipos de adaptador de objetorios tipos de adaptador de objeto

CORBACORBA

66

nn PortablePortable ObjectObject AdapterAdapter (POA)(POA)
nn Adaptador padrão: torna o servidor portável Adaptador padrão: torna o servidor portável 

entre implementações diferentes entre implementações diferentes 
nn Abstrai a identidade do objeto da sua Abstrai a identidade do objeto da sua 

implementaçãoimplementação
nn Implementa políticas de gerenciamento de Implementa políticas de gerenciamento de 

threadsthreads: : 
nnuma uma threadthread por objetopor objeto
nnuma uma threadthread por requisiçãopor requisição
nngrupo (grupo (poolpool) de ) de threadsthreads
nnetcetc..

CORBACORBA
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67

nn Núcleo do ORBNúcleo do ORB,, Interface do ORBInterface do ORB
e e Repositório de ImplementaçãoRepositório de Implementação

CORBACORBA

CORBACORBA

Núcleo do ORBNúcleo do ORB

Adaptador Adaptador 
de Objetode Objeto

SkeletonSkeleton
DinâmicoDinâmico

SkeletonSkeleton
IDLIDLInterface Interface 

do ORBdo ORB
StubsStubs
IDLIDL

Invocação Invocação 
DinâmicaDinâmica

Implementação Implementação 
de Objetode Objeto

ClienteCliente

Repositório Repositório 
de Interfacede Interface

Repositório de Repositório de 
ImplementaçãoImplementação 68

nn Núcleo do ORBNúcleo do ORB
nn Implementa os serviços básicos de Implementa os serviços básicos de 

comunicaçãocomunicação
nn Utilizado pelos demais componentes do ORBUtilizado pelos demais componentes do ORB

nn Interface do ORBInterface do ORB
nn Fornece serviços locais de propósito geralFornece serviços locais de propósito geral
nn Usado tanto pelo cliente quanto pelo servidor Usado tanto pelo cliente quanto pelo servidor 

nn Repositório de ImplementaçãoRepositório de Implementação
nn Contém informações para o ORB localizar e Contém informações para o ORB localizar e 

ativar as implementações de objetosativar as implementações de objetos

CORBACORBA

69

CORBACORBA

nn InterceptadoresInterceptadores

CORBACORBA

Núcleo do ORBNúcleo do ORB

Adaptador Adaptador 
de Objetode Objeto

SkeletonSkeleton
DinâmicoDinâmico

SkeletonSkeleton
IDLIDLInterface Interface 

do ORBdo ORB
StubsStubs
IDLIDL

Invocação Invocação 
DinâmicaDinâmica

Implementação Implementação 
de Objetode Objeto

ClienteCliente

Repositório Repositório 
de Interfacede Interface

Repositório de Repositório de 
ImplementaçãoImplementação

I II II

70

CORBACORBA

nn InterceptadoresInterceptadores
nn DDispositivosispositivos interpostos no caminho de interpostos no caminho de 

invocaçãoinvocação,, entre Cliente e Servidorentre Cliente e Servidor
nn Permitem executar código adicional para Permitem executar código adicional para 

gerenciamento/controle/segurançagerenciamento/controle/segurança, etc., etc.
nn Há Há cincocinco pontos pontos possíveispossíveis de interceptação de interceptação 
nnDoisDois pontospontos de interceptação de interceptação no no clientecliente: : aoao

enviarenviar a a chamadachamada e e aoao receberreceber a a respostaresposta
nnDoisDois pontospontos de interceptação de interceptação no no servidorservidor: : aoao

receberreceber a a chamadachamada e e aoao enviarenviar a a respostaresposta
nnUm Um pontoponto de interceptação de interceptação no POA: no POA: apósapós a a 

criaçãocriação dada referênciareferência do do objetoobjeto (IOR)(IOR)

71

CORBACORBA

nn Interoperabilidade Interoperabilidade 
nn CORBA garante a interoperabilidade entre CORBA garante a interoperabilidade entre 

objetos que usem diferentes implementações objetos que usem diferentes implementações 
de ORBde ORB

nn Solução adotada a partir do CORBA 2.0Solução adotada a partir do CORBA 2.0
nnPadronizar o protocolo de comunicação e o Padronizar o protocolo de comunicação e o 

formato das mensagens trocadasformato das mensagens trocadas
nnFoi definido um protocolo geral, que é Foi definido um protocolo geral, que é 

especializado para vários ambientes especializado para vários ambientes 
específicosespecíficos

72

CORBACORBA

nn Interoperabilidade (cont.)Interoperabilidade (cont.)
nn Protocolo Protocolo InterInter--ORBORB Geral (GIOP)Geral (GIOP)
nnEEspecificaspecifica um conjunto de mensagens e um conjunto de mensagens e 

dados para a comunicação entre dados para a comunicação entre ORBsORBs
nn Especializações do GIOPEspecializações do GIOP
nnProtocolo InterProtocolo Inter--ORB ORB parapara IInternetnternet (IIOP): (IIOP): 

specificaspecifica como mensagens GIOP são como mensagens GIOP são 
transmitidas numa rede TCP/IP transmitidas numa rede TCP/IP 
nnProtocoloProtocoloss InterInter--ORB para AmbienteORB para Ambientess

EspecíficoEspecíficos: ps: permitermitemem a interoperabilidade a interoperabilidade 
do ORB com outros ambientes (ex.: DCEdo ORB com outros ambientes (ex.: DCE, , 
ATM ATM nativonativo, etc., etc.))
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73

nn HalfHalf bridgebridge

InteroperabilidadeInteroperabilidade

IIOPIIOP

IIOPIIOP

HalfHalf
BridgeBridge

HalfHalf
BridgeBridge

DCE DCE -- GIOPGIOP

Outros Outros 
protocolosprotocolos

Domínio ORBDomínio ORB

IIOPIIOP

Domínio ORBDomínio ORB

74

nn Interoperabilidade entre Interoperabilidade entre ORBsORBs usando usando 
BridgeBridge requestrequest--levellevel

InteroperabilidadeInteroperabilidade

Serviços do ORB

Núcleo do ORB X

Serviços do ORB

Núcleo do ORB Y

DIIDII

BridgeBridge ServidorServidorClienteCliente

DIIDII DSIDSI

75

nn Interoperabilidade entre Interoperabilidade entre ORBsORBs usando usando 
BridgeBridge InIn--LineLine

InteroperabilidadeInteroperabilidade

Serviços do ORB

Núcleo do ORB X

Serviços do ORB

Núcleo do ORB Y

ServidorServidorClienteCliente

DIIDII

76

CORBACORBA

nn InteroperaInteroperabbiilliiddaaddee entre CORBA e Java RMIentre CORBA e Java RMI
nn Une as vantagens das duas tecnologiasUne as vantagens das duas tecnologias
nn AppletsApplets, , ServletsServlets e aplicações Java podem ser e aplicações Java podem ser 

clientes CORBA usando clientes CORBA usando RMI/IIOPRMI/IIOP ou ORB Javaou ORB Java
nn Mapeamentos: IDL Mapeamentos: IDL àà Java Java ee Java Java àà IDLIDL

nn Interoperabilidade entre CORBA e DCOMInteroperabilidade entre CORBA e DCOM
nn Permite que objetos DCOM acessem serviços Permite que objetos DCOM acessem serviços 

oferecidos por objetos CORBA e viceoferecidos por objetos CORBA e vice--versaversa
nn BridgesBridges convertem mensagens entre os convertem mensagens entre os 

ambientes, integrando o DCOM a plataformas ambientes, integrando o DCOM a plataformas 
nas quais ele não está disponívelnas quais ele não está disponível

77

CORBACORBA

nn Padrões RelacionadosPadrões Relacionados
nn CCM:CCM: mmodeloodelo de de ccomponentesomponentes CORBACORBA
nn CORBA AV CORBA AV streamsstreams:: para para fluxosfluxos de de 

áudio/vídeoáudio/vídeo
nn MinimumMinimum CORBA: CORBA: parapara sistemassistemas embarcadosembarcados
nn RT CORBA:RT CORBA: para tempopara tempo--realreal
nn FT CORBA:FT CORBA: para para toltolerânciaerância a falhasa falhas
nn CORBASecCORBASec: : serviçoserviço de de segurançasegurança
nn CORBA Messaging: CORBA Messaging: parapara trocatroca de de mensagensmensagens
nn AMI: AMI: parapara invocaçãoinvocação assíncronaassíncrona de de métodosmétodos
nn MMapeaapeamentomento de UMLde UML pparaara IIDLDL 78

CORBACORBA

nn Padrões Relacionados (cont.)Padrões Relacionados (cont.)
nn ModelModel--Driven ArchitectureDriven Architecture (MDA)(MDA)
nn UnifiedUnified ModelingModeling LanguageLanguage (UML(UML))
nn CommonCommon WarehouseWarehouse MetamodelMetamodel (CWM)(CWM)
nn XML XML MetadataMetadata InterchageInterchage (XMI)(XMI)

nn Em fase de padronização:Em fase de padronização:
nn IntegraçãoIntegração de de negóciosnegócios, , finançasfinanças, , manufaturamanufatura, … , … 
nn IntegraçãoIntegração com Web Services e .NET com Web Services e .NET 
nn SuporteSuporte parapara aagentes móveisgentes móveis
nn SuporteSuporte parapara redesredes semsem fiofio
nn ... e dezenas de outras especificações.... e dezenas de outras especificações.
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nn Serviços CORBAServiços CORBA
nn Coleção de serviços em nível de sistema Coleção de serviços em nível de sistema 
nn Oferecem funcionalidades básicas para Oferecem funcionalidades básicas para 

utilizar e implementar os objetos de utilizar e implementar os objetos de 
aplicações distribuídasaplicações distribuídas

nn Especificam as interfaces e casos de uso, Especificam as interfaces e casos de uso, 
deixando a implementação de ladodeixando a implementação de lado

nn Estendem ou complementam as Estendem ou complementam as 
funcionalidades do ORBfuncionalidades do ORB

nn Independentes da aplicaçãoIndependentes da aplicação

Serviços CORBAServiços CORBA

80

Aplicações DistribuídasAplicações Distribuídas

Object Request Broker (ORB)Object Request Broker (ORB)

Sistema Operacional e Serviços de RedeSistema Operacional e Serviços de Rede

Serviços CORBAServiços CORBA
Consulta

Licenciamento

Propriedade

Tempo

Segurança

Trader

Coleção

Replicação

Notificação

Gerenciamento

........

........

Transação

Concorrência

Relacionamento

Externalização

Nomeação

Eventos

Ciclo de vida

Persistente
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nn Serviço de Nomes (Serviço de Nomes (NamingNaming ServiceService))
nn Define as interfaces necessárias para mapear Define as interfaces necessárias para mapear 

um nome com uma referência de objetoum nome com uma referência de objeto
nn O objeto que implementa o serviço de nomes O objeto que implementa o serviço de nomes 

mantém a base de dados com o mapeamento mantém a base de dados com o mapeamento 
entre referências e nomesentre referências e nomes

nn Uma referência para este serviço é obtida Uma referência para este serviço é obtida 
através do método: através do método: 
resolve_initial_referencesresolve_initial_references(“(“NameServiceNameService”)”)

nn A referência do serviço de nomes é mantida A referência do serviço de nomes é mantida 
pelo ORB ou em um servidor de diretório, http, pelo ORB ou em um servidor de diretório, http, 
ftp, etc.ftp, etc.

Serviços CORBAServiços CORBA
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Serviços CORBAServiços CORBA

nn Serviço de Nomes Serviço de Nomes –– Conceitos Conceitos 
nn Interface: Interface: NamingContextNamingContext
nn Referência: IOR (Referência: IOR (InteroperableInteroperable ObjectObject

ReferenceReference))
nn NameName bindingbinding: (nome, referência de objeto) : (nome, referência de objeto) 

NamingNaming
ContextContext

(Banco, refobj1)(Banco, refobj1)

(Banco1, refobj1)(Banco1, refobj1)

(Conta, refobj2)(Conta, refobj2)
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nn Serviço de Nomes Serviço de Nomes –– ExemploExemplo

Serviços CORBAServiços CORBA

NamingNaming
ContextContext

ClienteCliente ObjetoObjeto
ServidorServidor

ServidorServidor
HTTPHTTP 1) write

2) get

4) get 3) bind

5) resolve

6) ... 1) Escrever a IOR

2) Pega a referência

3) Cria o mapeamento

4) Pega a referência

5) Consulta o Serviço

6) Executa operações
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nn Serviço de Eventos (Serviço de Eventos (EventEvent ServiceService))
nn Define como objetos podem registrar seu Define como objetos podem registrar seu 

interesse dinamicamente em eventos enviados interesse dinamicamente em eventos enviados 
por outros objetospor outros objetos

nn Tipos de clientes do serviço Tipos de clientes do serviço 
nnProdutores (ou Produtores (ou publisherspublishers) de eventos) de eventos
nnConsumidores (ou Consumidores (ou subscriberssubscribers) de eventos) de eventos

nn Canais de eventos (Canais de eventos (EventEvent ChannelsChannels) coletam e ) coletam e 
distribuem eventos entre objetos da aplicaçãodistribuem eventos entre objetos da aplicação

nn Três abordagens: Três abordagens: PushPush, , PullPull e Mistae Mista

Serviços CORBAServiços CORBA
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Canal de Canal de 
EventosEventos

nn Serviço de Eventos Serviço de Eventos –– Abordagem Abordagem PushPush

Serviços CORBAServiços CORBA

Consumidores Consumidores 
de Eventosde Eventos

ProdutoresProdutores
de Eventosde Eventos

86

Canal de Canal de 
EventosEventos

nn Serviço de Eventos Serviço de Eventos –– Abordagem Abordagem PullPull

Serviços CORBAServiços CORBA

Consumidores Consumidores 
de Eventosde Eventos

ProdutoresProdutores
de Eventosde Eventos
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nn Serviço de Eventos Serviço de Eventos –– Abordagem Abordagem MistaMista

Serviços CORBAServiços CORBA

Consumidores Consumidores 
de Eventosde Eventos

Produtores Produtores 
de Eventosde Eventos

Canal de Canal de 
EventosEventos
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Serviços CORBAServiços CORBA

nn Serviço de Eventos Serviço de Eventos –– VantagensVantagens
nn Desacoplamento da comunicaçãoDesacoplamento da comunicação
nnUm produtor não precisa saber quantos ou Um produtor não precisa saber quantos ou 

quem são os consumidoresquem são os consumidores
nnUm consumidor não precisa saber quantos Um consumidor não precisa saber quantos 

ou quem são os produtoresou quem são os produtores
nn Produtores e consumidores podem se conectar Produtores e consumidores podem se conectar 

facilmente a vários canais de eventosfacilmente a vários canais de eventos
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nn Serviço de Notificação (Serviço de Notificação (NotificationNotification ServiceService))
nn Extensão do serviço de eventos que oferece:Extensão do serviço de eventos que oferece:
nnQualidade de serviço: prioridade, prazo de Qualidade de serviço: prioridade, prazo de 

validade dos eventos, ...validade dos eventos, ...
nnPersistência: armazena evento em um BDPersistência: armazena evento em um BD
nnFiltragem de eventos: limita os eventos Filtragem de eventos: limita os eventos 

recebidos usando um padrãorecebidos usando um padrão
nnEventos estruturados: possuem propriedades Eventos estruturados: possuem propriedades 

e dados para filtrageme dados para filtragem
nnSuporte a Suporte a MulticastMulticast: reduz tráfego na rede: reduz tráfego na rede

Serviços CORBAServiços CORBA
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nn Serviço de Ciclo de Vida (Serviço de Ciclo de Vida (LifeLife CycleCycle ServiceService))
nn Define interfaces e convenções para criar, Define interfaces e convenções para criar, 

remover, copiar e mover objetosremover, copiar e mover objetos
nnFactoryFinderFactoryFinder
nnGenericFactoryGenericFactory
nnLifeCycleObjectLifeCycleObject

nn Estas operações podem ser realizadas Estas operações podem ser realizadas 
remotamente pelos objetos da aplicaçãoremotamente pelos objetos da aplicação

Serviços CORBAServiços CORBA
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Serviços CORBAServiços CORBA

nn Serviço de Ciclo de Vida Serviço de Ciclo de Vida –– Exemplo de usoExemplo de uso

LifeCycleLifeCycle
ObjectObjectClienteCliente

FactoryFactory
FinderFinder

GenericGeneric
FactoryFactory

find_factories()

copy/move/remove()

create_object()

92

Serviços CORBAServiços CORBA

nn Serviço de Persistência Serviço de Persistência 
((PersistentPersistent StateState ServiceService))
nn Substitui o antigo Substitui o antigo PersistentPersistent ObjectObject ServiceService
nn Este serviço é acessado através do método Este serviço é acessado através do método 
resolve_initial_referencesresolve_initial_references(“PSS”)(“PSS”)

nn Define as interface Define as interface StorageStorage ObjectObject, , StorageStorage
HomeHome e e DatastoreDatastore

nn Define um Define um supersetsuperset da IDL: a da IDL: a PersistentPersistent StateState
DefinitionDefinition LanguageLanguage (PSDL)(PSDL)
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Serviços CORBAServiços CORBA

nn Serviço de Persistência Serviço de Persistência –– Exemplo de PSDLExemplo de PSDL
abstract storagetype Person {

readonly state long social_security_number;
state string full_name;
state string phone_number;

};
abstract storagehome PersonHome of Person {

Person create(in long ssn, in string full_name, in 
string phone);

};
catalog People {

provides PersonHome person_home;
};
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nn Serviço de Concorrência Serviço de Concorrência ((ConcurrencyConcurrency ServiceService))
nn Utilizado em aplicações Utilizado em aplicações multithreadsmultithreads e para e para 

suporte a transaçõessuporte a transações
nn Define um gerenciador de Define um gerenciador de lockslocks de cinco níveisde cinco níveis

Serviços CORBAServiços CORBA

XXXXXXXXXXWriteWrite (W)(W)

XXXXXXIntentionIntention to to WriteWrite (IW)(IW)

XXXXXXUpgradeUpgrade (U)(U)
XXXXReadRead (R)(R)

XXIntentionIntention to to ReadRead (IR)(IR)

WWIWIWUURRIRIR

Modo RequisitadoModo Requisitado
Modo AtualModo Atual
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Serviços CORBAServiços CORBA

nn Serviço de Transação (Serviço de Transação (TransactionTransaction ServiceService))
nn Propriedades garantidas pelo serviço:Propriedades garantidas pelo serviço:
nnAtomicidade: um conjunto de computações Atomicidade: um conjunto de computações 

é integralmente realizado ou não realizadoé integralmente realizado ou não realizado
nnConsistência: uma transação mantém a Consistência: uma transação mantém a 

consistência de estado dos objetosconsistência de estado dos objetos
nn Isolamento: resultados parciais de uma Isolamento: resultados parciais de uma 

transação são invisíveis para transações transação são invisíveis para transações 
concorrentesconcorrentes
nnDurabilidade: resultados de uma transação Durabilidade: resultados de uma transação 

são persistentessão persistentes
96

Serviços CORBAServiços CORBA

nn Serviço de Transação Serviço de Transação –– Efetivação Efetivação 
nn Efetivação da transação é feita usando o Efetivação da transação é feita usando o 

protocolo 2PC (protocolo 2PC (twotwo--phasephase--commitcommit ))
nn Envio de uma mensagem “Envio de uma mensagem “prepareprepare””
nn Votos das partesVotos das partes
nn Decisão sobre o resultado (um voto Decisão sobre o resultado (um voto 

negativo aborta)negativo aborta)
nn Envio de mensagens de conclusão ou o Envio de mensagens de conclusão ou o 

cancelamentocancelamento
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Serviços CORBAServiços CORBA

nn Serviço de Transação Serviço de Transação –– UtilizaçãoUtilização
nn A interface A interface TransactionCurrentTransactionCurrent oferece as oferece as 

operações para o controle de transaçõesoperações para o controle de transações
nnMétodo Método beginbegin() indica o início da transação() indica o início da transação
nnMétodo Método commitcommit() para tentar concluir () para tentar concluir 

(pode ocorrer uma exceção de sistema)(pode ocorrer uma exceção de sistema)
nnMétodo Método rollbackrollback() para abortar() para abortar

nn Este serviço é acessado através do método Este serviço é acessado através do método 
resolve_initial_referencesresolve_initial_references(“(“TransactionTransaction
CurrentCurrent”)”)
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Serviços CORBAServiços CORBA

nn Serviço de Divulgação Serviço de Divulgação 
((ObjectObject TraderTrader ServiceService))
nn Permite a descoberta de serviços a partir da Permite a descoberta de serviços a partir da 

funcionalidade oferecidafuncionalidade oferecida
nnServidores “exportam” os seus serviçosServidores “exportam” os seus serviços
nnClientes “importam” os serviços desejadosClientes “importam” os serviços desejados

nn Vários Vários TradersTraders podem colaborar, ligandopodem colaborar, ligando--se se 
uns aos outrosuns aos outros

nn Este serviço é acessado através do método Este serviço é acessado através do método 
resolve_initial_referencesresolve_initial_references(“(“TradingTrading
ServiceService”)”)
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nn Serviço de Segurança (Serviço de Segurança (SecuritySecurity ServiceService))
nn Fornece serviços de segurança para objetos Fornece serviços de segurança para objetos 

de aplicações CORBAde aplicações CORBA
nn Define a infraestrutura para garantirDefine a infraestrutura para garantir
nn Identificação e AutenticaçãoIdentificação e Autenticação
nnAutorização e Controle de AcessoAutorização e Controle de Acesso
nnAuditoriaAuditoria
nnSegurança na ComunicaçãoSegurança na Comunicação
nnNão RepudiaçãoNão Repudiação

nn Independente da Tecnologia de Segurança Independente da Tecnologia de Segurança 
usada: SSL, Kerberos, CSIusada: SSL, Kerberos, CSI--ECMA, etc.ECMA, etc.

Serviços CORBAServiços CORBA
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nn Serviço de Segurança Serviço de Segurança –– ArquiteturaArquitetura

Serviços CORBAServiços CORBA

ORB Core

Serviços 
de

Segurança

Serviços 
do ORB

Serviços 
do ORB

ServidorCliente

Requisição Requisição

Tecnologia de segurança
Comunicação e proteção básica
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nn Serviço de Tempo (Serviço de Tempo (Time Time ServiceService))
nn Usado para ordenar, gerar ou computar Usado para ordenar, gerar ou computar 

intervalo entre eventos (temporização e intervalo entre eventos (temporização e 
alarmes) no sistemaalarmes) no sistema

nn Baseado no padrão UTC (Baseado no padrão UTC (Universal Universal 
Time Time CoordinatedCoordinated): ): 
fornece uma estimativa fornece uma estimativa 
do erro de transmissãodo erro de transmissão

nn Pode ser usado para Pode ser usado para 
sincronização de relógios sincronização de relógios 
em ambiente heterogêneoem ambiente heterogêneo

Serviços CORBAServiços CORBA

Clientes do ServiçoClientes do Serviço

TimeTime
ServiceService
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nn Serviço de Consulta Serviço de Consulta 
((QueryQuery ServiceService))
nn Define a interface entre Define a interface entre 

BD (relacional, OO ou outros) BD (relacional, OO ou outros) 
e objetos CORBAe objetos CORBA

nn Define operações de Define operações de 
consulta para objetos: consulta para objetos: 
interface interface QueryEvaluatorQueryEvaluator

nn Baseado na SQL3 e na OQL Baseado na SQL3 e na OQL 
((ObjectObject QueryQuery LanguageLanguage))

ObjetoObjeto

ClienteCliente

QueryQuery
EvaluatorEvaluator

QueryQuery
EvaluatorEvaluator

ObjetoObjeto

QueryQuery
EvaluatorEvaluator

SistemaSistema
NativoNativo
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nn Facilidades CORBA Facilidades CORBA 
nn Coleções de serviços de propósito geraColeções de serviços de propósito gerall

utilizados por aplicações distribuídasutilizados por aplicações distribuídas
nn Facilidades Horizontais Facilidades Horizontais 
nn São utilizadas por várias aplicações, São utilizadas por várias aplicações, 

independente da área da aplicaçãoindependente da área da aplicação
nn São divididas segundo quatro categoriasSão divididas segundo quatro categorias
nn Interface do usuárioInterface do usuário
nnGerenciamento de informaçãoGerenciamento de informação
nnGerenciamento de sistemaGerenciamento de sistema
nnGerenciamento de tarefaGerenciamento de tarefa

Facilidades CORBAFacilidades CORBA
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Facilidades CORBA HorizontaisFacilidades CORBA Horizontais
Gerenciamento de sistemaGerenciamento de sistemaInterface do 

usuário
Interface do 

usuário

Gerenciamento 
de rendering

Scripting

Suporte ao 
usuário

Composição da 
apresentação

Gerenciamento 
de desktop

Gerenciamento 
de informação

Gerenciamento 
de informação

Troca de dados

Troca de 
informação

Representação 
e encodificação

Operações de 
tempo

Modelamento

Armazenamento
e recuperação

Troca de 
composição

Coleção de 
dados

Eventos

Instância

Instrumentação

Consistência

Customização

Qualidade de 
serviço

Escalonamento

Segurança

Coleção

Política

Lançar 
processos

Gerenciamento 
de tarefa

Gerenciamento 
de tarefa

Workflow

Agentes

Automação

Regras

Aplicações DistribuídasAplicações Distribuídas

Facilidades CORBAFacilidades CORBA

Object Request Broker (ORB)
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nn Facilidades Verticais Facilidades Verticais 
nn São utilizadas em áreas de aplicação São utilizadas em áreas de aplicação 

específicasespecíficas
nn Exemplos: Exemplos: 
nnProcessamento de ImagensProcessamento de Imagens
nnSuperviasSupervias de informaçãode informação
nnManufatura integrada por computadorManufatura integrada por computador
nnSimulação distribuídaSimulação distribuída
nnContabilidadeContabilidade
nn ......

Facilidades CORBAFacilidades CORBA
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Facilidades CORBA VerticaisFacilidades CORBA Verticais

Supervia da 
informação

Mapeamento

Produção e 
exploração de 

óleo e gás

Segurança

Telecomu-
nicações

Replicação

Tempo-real

Meta-objetos ........

Medicina

Simulação 
Distribuída

Internacio-
nalização

Contabilidade

Desenvolvi-
mento de 

Aplicações

Manufatura

Facilidades CORBAFacilidades CORBA

Aplicações DistribuídasAplicações Distribuídas

Object Request Broker (ORB)
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CORBA IDLCORBA IDL

nn IDLIDL (L(Linguageminguagem de de DDefiniçãoefinição de de IInterfacenterface))
nn UsadaUsada para descrever para descrever as as interfaces dinterfaces dosos

objetos CORBAobjetos CORBA
nn É uma linguagem declarativa, sem estruturas É uma linguagem declarativa, sem estruturas 

algorítmicasalgorítmicas, , queque permitepermite somentesomente descreverdescrever
tipostipos de dadosde dados, constantes e operações de um , constantes e operações de um 
objeto CORBAobjeto CORBA

nn Uma interface descrita em IDL Uma interface descrita em IDL ((arquivoarquivo ..idlidl) ) 
especifica as operações providas pelo objeto e especifica as operações providas pelo objeto e 
os parâmetros os parâmetros de cadde cada operaçãoa operação
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CORBA IDLCORBA IDL

nn IDL (cont.)IDL (cont.)
nn De posse De posse dada IDL de um objetoIDL de um objeto,, o cliente o cliente 

possui toda a informação possui toda a informação necessárianecessária para para 
utilizarutilizar osos serviçosserviços destedeste objetoobjeto

nn IInterfacesnterfaces definidas definidas emem IDL podem ser IDL podem ser 
acessadas através de acessadas através de stubstubss ou da interface de ou da interface de 
invocação dinâmica (DII)invocação dinâmica (DII)

nn As regras lAs regras lééxicas da IDL são iguais xicas da IDL são iguais ààs do C++s do C++
nn As regras gramaticais da IDL são um As regras gramaticais da IDL são um 

subconjunto das regras do C++, acrescidas de subconjunto das regras do C++, acrescidas de 
construconstruçções para ões para a a declaradeclaraççãoão de operade operaççõesões
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CORBA IDLCORBA IDL

nn TokensTokens
nn Literais: 1, 2.37, ‘a’, “string”, ...Literais: 1, 2.37, ‘a’, “string”, ...
nn Operadores: + , Operadores: + , -- , * , = , ..., * , = , ...
nn SeparadoresSeparadores
nnEspaçosEspaços
nnTabulaçõesTabulações
nnQQuebrasuebras dede linhalinha
nnComentárioComentários: // s: // ouou /* *//* */

nn PalavrasPalavras--chavechave
nn IdentificadoresIdentificadores

110

CORBA IDLCORBA IDL

EscopoEscopo
modulemodule
interfaceinterface

abstractabstract
locallocal

DefiniDefiniççãoão de de TiposTipos
const const 
exceptionexception
native native 
typedeftypedef
valuetypevaluetype

supportssupports
truncatabletruncatable
factory factory 
custom custom 
privateprivate
publicpublic

TiposTipos BBáásicossicos
any any 
booleanboolean
charchar
doubledouble
fixedfixed
floatfloat
longlong
ObjectObject
octetoctet
shortshort
stringstring
unsignedunsigned
ValueBaseValueBase
voidvoid
wcharwchar
wstringwstring

TiposTipos ConstruConstruíídosdos
enumenum
sequencesequence
structstruct
uunionnion

switchswitch
casecase
defaultdefault

Dados e Dados e OperaOperaççõesões
attributeattribute

readonlyreadonly
onewayoneway
inin
outout
inoutinout
contextcontext
raisesraises
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CORBA IDLCORBA IDL

nn IdentificadoresIdentificadores
nn São seqSão seqüüências de caracteres do alfabeto, ências de caracteres do alfabeto, 

ddíígitos e gitos e underscoresunderscores ‘‘__’’
nn O primeiro caractere deve ser uma letraO primeiro caractere deve ser uma letra
nn Todos os caracteres são significativosTodos os caracteres são significativos
nn Um identificador deve ser escrito exatamente Um identificador deve ser escrito exatamente 

como declarado, atentando para a diferencomo declarado, atentando para a diferençça a 
entre letra maientre letra maiúúsculas e minsculas e minúúsculassculas

nn Identificadores diferenciados apenas Identificadores diferenciados apenas pelopelo
casecase, como , como MyIdentMyIdent e e myidentmyident, causam , causam 
erros de compilaerros de compilaççãoão
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CORBA IDLCORBA IDL

nn Elementos de uma especificação IDLElementos de uma especificação IDL
nn MódulosMódulos
nn InterfacesInterfaces
nn Tipos de dadosTipos de dados
nn ConstantesConstantes
nn ExceçõesExceções
nn AtributosAtributos
nn OperaçõesOperações
nnParâmetrosParâmetros
nnContextosContextos
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CORBA IDLCORBA IDL

nn MódulosMódulos
nn Declaração de módulo:Declaração de módulo:

module module identident {{
// // listalista dede definiçõesdefinições

};};
nn Pode conter declarações de tipos, constantes, Pode conter declarações de tipos, constantes, 

exceções, interfaces exceções, interfaces ouou outros módulosoutros módulos
nn O operador de escopo ‘::’ pode ser usado para O operador de escopo ‘::’ pode ser usado para 

se referir a elementos com um mesmo nome se referir a elementos com um mesmo nome 
em módulos diferentesem módulos diferentes
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CORBA IDLCORBA IDL

nn InterfaceInterface
nn Declaração de interface: Declaração de interface: 

interface interface identident : interfaces_herdadas {: interfaces_herdadas {
// // declaraçõesdeclarações dede tipotiposs
// // declaraçõesdeclarações dede constantesconstantes
// // declaraçõesdeclarações dede exceçõesexceções
// // declaraçõesdeclarações dede atributosatributos
// // declaraçõesdeclarações dede operaçõesoperações

}; }; 
nn PodePode conterconter declarações de tipodeclarações de tiposs, constantes, constantes,,

exceções, atributos e operaçõesexceções, atributos e operações
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CORBA IDLCORBA IDL

nn Interfaces Interfaces AbstratasAbstratas
nn NãoNão podempodem ser ser instanciadasinstanciadas, , servindoservindo

somentesomente comocomo base base parapara outrasoutras interfacesinterfaces
abstract abstract interface interface identident {{ ... };... };

nn Interfaces Interfaces LocaisLocais
nn NãoNão sãosão acessíveisacessíveis pelapela rederede, , recebendorecebendo

somentesomente chamadaschamadas locaislocais
local local interface interface identident {{ ... };... };
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CORBA IDLCORBA IDL

nn HerançaHerança de Interfacesde Interfaces
nn Os elementos herdados por uma interface Os elementos herdados por uma interface 

podem ser acessados como se fossem podem ser acessados como se fossem 
elementos declarados explicitamenteelementos declarados explicitamente, a , a nãonão
ser ser queque o o identificadoridentificador sejaseja redefinidoredefinido ouou
usados em mais de uma interface baseusados em mais de uma interface base

nn O operador O operador de de escopoescopo ‘‘::::’’ deve ser utilizado deve ser utilizado 
para referirpara referir--se a elementos das interfaces se a elementos das interfaces 
base que foram redefinidos ou que são usados base que foram redefinidos ou que são usados 
em mais de uma interface baseem mais de uma interface base
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nn HerançaHerança de Interfacesde Interfaces (cont.)(cont.)
nn Uma interface pode herdar bases Uma interface pode herdar bases 

inindiretamente, diretamente, poispois interfaces herdadas interfaces herdadas 
possuempossuem suas prsuas próóprias relaprias relaçções de heranões de heranççaa

nn Uma interface não pode Uma interface não pode apareceraparecer mais de mais de 
uma vez uma vez nana declaradeclaraççãoão de de heranheranççaa de uma de uma 
outraoutra interface, interface, masmas mmúúltiplas ocorrências ltiplas ocorrências 
como base como base indiretindireta a sãosão aceitasaceitas
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nn Exemplo: Servidor de um BancoExemplo: Servidor de um Banco
module module bancobanco {{

// ...// ...
interface interface auto_atendimentoauto_atendimento {{

// ... // ... 
};};
interface interface caixa_eletronicocaixa_eletronico: : auto_atendimentoauto_atendimento {{

// ... // ... 
};};

};};

119

CORBA IDLCORBA IDL

nn Tipos e Constantes Tipos e Constantes 
nn Novos nomes podem ser associados a tipos já Novos nomes podem ser associados a tipos já 

existentes com a palavraexistentes com a palavra--chave chave typedeftypedef
typedeftypedef tipo tipo identident;;

nn ObjetosObjetos descritosdescritos comocomo vvaluetypealuetype podempodem ser ser 
enviadosenviados comocomo parâmetrosparâmetros de de chamadaschamadas
valuetypevaluetype identident { ... };{ ... };
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nn ConstantesConstantes
nn Definidas com a seguinte sintaxe:Definidas com a seguinte sintaxe:

constconst tipo tipo identident = valor;= valor;
nn Operações aritméticas (+, Operações aritméticas (+, --, *, /, ...) e , *, /, ...) e 

binárias (|, &, <<, ...) entre literais e binárias (|, &, <<, ...) entre literais e 
constantes podem ser usadas para definir o constantes podem ser usadas para definir o 
valor de uma constantevalor de uma constante
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nn TiposTipos BásicosBásicos
nn bbooleanoolean: : tipotipo booleanobooleano, valor TRUE ou FALSE, valor TRUE ou FALSE
nn charchar: : caractere de 8 bits, padrão ISO caractere de 8 bits, padrão ISO LatinLatin--11
nn sshorthort: : inteiro curto com sinal; inteiro curto com sinal; --221515 a 2a 21515--11
nn llongong: : inteiro longo com sinal; inteiro longo com sinal; --223131 a 2a 23131--11
nn unsignedunsigned shortshort: i: inteironteiro curto sem sinal; 0 a 2curto sem sinal; 0 a 21616--11
nn unsignedunsigned longlong: : inteiro longo sem sinal; 0 a 2inteiro longo sem sinal; 0 a 23232--11
nn ffloatloat: : real curto, padrão IEEE 754/1985real curto, padrão IEEE 754/1985
nn ddoubleouble: : real longo, padrão IEEE 754/1985real longo, padrão IEEE 754/1985
nn ooctetctet: : 1 byte, nunca convertido na 1 byte, nunca convertido na transmisstransmissãoão
nn aanyny: : corresponde a qualquer tipo IDLcorresponde a qualquer tipo IDL 122
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nn TiposTipos BásicosBásicos (cont.)(cont.)
nn ObjectObject: : corresponde a um objetocorresponde a um objeto CORBACORBA
nn longlong longlong: inteiro de 64 bits; : inteiro de 64 bits; ––226363 a 2a 26363--11
nn unsignedunsigned longlong longlong: inteiro de 64 bits sem : inteiro de 64 bits sem 

sinal; 0 a 2sinal; 0 a 26464--1 1 
nn longlong doubledouble: real duplo longo padrão IEEE; : real duplo longo padrão IEEE; 

base com sinal de 64 bits e 15 bits de expoente base com sinal de 64 bits e 15 bits de expoente 
nn wcharwchar: caractere de 2 bytes, para suportar : caractere de 2 bytes, para suportar 

diversos alfabetosdiversos alfabetos
nn fixed<nfixed<n,,dd>>: real: real de de precisãoprecisão fixafixa; ; n algarismosn algarismos

significativos significativos e d e d casascasas decimaisdecimais
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nn ArraysArrays
nn Array de Array de tamanhotamanho fixofixo: : 

tipo tipo identident[tam[tamanhoanho]];;
nn Array de Array de tamanhotamanho variávelvariável semsem limitelimite dede

tamanhotamanho ((tamanho efetivo tamanho efetivo definidodefinido em tempo em tempo 
de execuçãode execução) ) 
sequencesequence <tipo> <tipo> identident;;

nn Array de Array de tamanhotamanho variávelvariável com com tamanhotamanho
máximomáximo: : 
sequencesequence <tipo,<tipo,tamanhotamanho> > identident;;
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nn Strings Strings 
nn SSeqüênciaeqüência de caracteres de caracteres semsem limitelimite dede

tamanhotamanho: : 
string string identident; // ; // seqüênciaseqüência de de char’schar’s
wstringwstring identident; // ; // seqüênciaseqüência de de wchar’swchar’s

nn SSeqüênciaeqüência de caracteres com tamanho de caracteres com tamanho 
máximomáximo: : 
string <string <tamanhotamanho> > identident;;
wstringwstring <<tamanhotamanho> > identident;;
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nn Exemplo: Servidor de um BancoExemplo: Servidor de um Banco
module module bancobanco {{

typedeftypedef unsigned long unsigned long contaconta;;
typedeftypedef double valor; double valor; 
const string const string nome_banconome_banco = “UFSC”; = “UFSC”; 
constconst string moeda = "R$"; string moeda = "R$"; 
// ...// ...

};};
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nn TiposTipos ComplexosComplexos
nn EEstruturastrutura de dados (registro)de dados (registro)
nnTipo composto por vários Tipo composto por vários camposcampos

structstruct identident {{
// // listalista dede camposcampos ((tipostipos IDL)IDL)

};};
nn LListaista enumeradaenumerada
nnListaLista com com valoresvalores de um de um tipotipo

enumenum identident { /*lista de valores*/ };{ /*lista de valores*/ };
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nn TiposTipos ComplexosComplexos (cont.)(cont.)
nn UUniãonião discriminadadiscriminada
nnTipo composto com Tipo composto com seleçãoseleção de campo de campo porpor

cláusulacláusula switcswitch/h/case; case; o o seletorseletor devedeve ser ser tipotipo
IDL IDL inteiro, inteiro, charchar, , booleanboolean ou ou enumenum
union union identident switch (switch (seletorseletor){ ){ 

case valor: tipo case valor: tipo identident;;
// // maismais camposcampos
defaultdefault: tipo : tipo identident; ; 

};};
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nn Exemplo: Servidor de um BancoExemplo: Servidor de um Banco
module module bancobanco {{

// ...// ...
enumenum aplicacaoaplicacao { { poupancapoupanca, CDB, , CDB, renda_fixarenda_fixa };};
structstruct transacaotransacao { { 

unsigned long data;  // unsigned long data;  // formatoformato ddmmyyyyddmmyyyy
string<12> string<12> descricaodescricao; ; 
valor valor quantiaquantia; ; 

};};
sequence < sequence < transacaotransacao > > transacoestransacoes; ; 
// ...// ...

};};
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nn Exceções Exceções 
nn São estruturas de dados retornadas por uma São estruturas de dados retornadas por uma 

operação para indicar que uma situação operação para indicar que uma situação 
anormal ocorreu durante sua execução anormal ocorreu durante sua execução 

nn Cada exceção possui um identificador e uma Cada exceção possui um identificador e uma 
lista de membros que informam aslista de membros que informam as
condições nas quais a exceção ocorreu condições nas quais a exceção ocorreu 
exceptionexception identident {{

// lista de membros// lista de membros
};};

nn ExceçõesExceções padrãopadrão do CORBA: do CORBA: CONCLUDED_YESCONCLUDED_YES, , 
CONCLUDED_NOCONCLUDED_NO, , CONCLUDED_MAYBECONCLUDED_MAYBE
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nn AtributosAtributos
nn SãoSão dados de um dados de um objetoobjeto queque podempodem terter seuseu

valor lido valor lido e/oue/ou modificadomodificado remotamenteremotamente
nn Declarados usando a sintaxe:Declarados usando a sintaxe:

attributeattribute tipotipo identident;;
nn Caso a palavraCaso a palavra--chave chave readonlyreadonly seja utilizada, seja utilizada, 

o valor do atributo pode ser somente lidoo valor do atributo pode ser somente lido
readonlyreadonly attributeattribute tipotipo identident;;
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nn Exemplo: Servidor de um BancoExemplo: Servidor de um Banco
module module bancobanco {{

// ...// ...
exception exception conta_invalidaconta_invalida { { contaconta c; };c; };
exception exception saldo_insuficientesaldo_insuficiente { valor { valor saldosaldo; }; ; }; 

interface interface auto_atendimentoauto_atendimento {{
readonlyreadonly attribute string attribute string boas_vindasboas_vindas;;
// ...// ...

};};
// ...// ...

};};
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nn Operações Operações 
nn Declaradas em IDL na forma:Declaradas em IDL na forma:

tipo tipo identident (/* lista de parâmetros */)(/* lista de parâmetros */)
[ [ raisesraises ( /* lista de exceções */ ) ( /* lista de exceções */ ) 
[ [ contextcontext ( /* lista de contextos */ ) ] ;( /* lista de contextos */ ) ] ;

nn Parâmetros Parâmetros 
nnSeguem a forma: Seguem a forma: {{in|out|inoutin|out|inout} tipo } tipo identident
nn inin: parâmetro de entrada : parâmetro de entrada 
nnoutout: parâmetro de saída : parâmetro de saída 
nn inoutinout: parâmetro de entrada e saída : parâmetro de entrada e saída 

nnSeparados por vírgulasSeparados por vírgulas
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nn ContextosContextos
nn São São stringsstrings que, ao serem passadas para o que, ao serem passadas para o 

servidor em uma chamada, podem interferir servidor em uma chamada, podem interferir 
de alguma forma na execução da operação de alguma forma na execução da operação 

nn Um asterisco, ao aparecer como o último Um asterisco, ao aparecer como o último 
caractere de um contexto, representa caractere de um contexto, representa 
qualquer seqüência de zero ou mais qualquer seqüência de zero ou mais 
caracterescaracteres
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nn Operações Operações OnewayOneway (assíncronas)(assíncronas)
nn Declaradas em IDL na forma:Declaradas em IDL na forma:

onewayoneway voidvoid identident (/* lista de parâmetros */);(/* lista de parâmetros */);
nn Uma operação Uma operação onewayoneway é assíncrona, ou seja, é assíncrona, ou seja, 

o cliente não aguarda seu término.o cliente não aguarda seu término.
nn Operações Operações onewayoneway não possuem retorno (o não possuem retorno (o 

tipo retornado é sempre tipo retornado é sempre voidvoid) e as exceções ) e as exceções 
possíveis são somente as padrão.possíveis são somente as padrão.
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nn Exemplo: Servidor de um BancoExemplo: Servidor de um Banco
interface interface auto_atendimentoauto_atendimento {{

readonlyreadonly attribute string attribute string boas_vindasboas_vindas;;
valor valor saldosaldo ( in ( in contaconta c ) raises (c ) raises (conta_invalidaconta_invalida););
void void extratoextrato ( in ( in contaconta c, out c, out transacoestransacoes t, t, 

out valor out valor saldosaldo ) raises () raises (conta_invalidaconta_invalida);  );  
void void tranferenciatranferencia ( in ( in contaconta origemorigem, , 

in in contaconta destinodestino, in valor v ), in valor v )
raises (raises (conta_invalidaconta_invalida, , saldo_insuficientesaldo_insuficiente);  );  

void void investimentoinvestimento ( in ( in contaconta c, c, 
in in aplicacaoaplicacao aplapl, in valor v ) , in valor v ) 
raises (raises (conta_invalidaconta_invalida, , saldo_insuficientesaldo_insuficiente); ); 

};}; 136
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nn Exemplo: Servidor de um BancoExemplo: Servidor de um Banco
interface interface caixa_eletronicocaixa_eletronico : : auto_atendimentoauto_atendimento {{

void void saquesaque ( in ( in contaconta c, in valor v ) c, in valor v ) 
raises ( raises ( conta_invalidaconta_invalida, , saldo_insuficientesaldo_insuficiente ); ); 

};};
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nn Mapeamento IDL para C++Mapeamento IDL para C++
nn Definido no documento OMG/99Definido no documento OMG/99--0707--41, 41, 

disponível em disponível em http://www.omg.orghttp://www.omg.org
nn O mapeamento define a forma como são O mapeamento define a forma como são 

representados em C++ os tipos, interfaces, representados em C++ os tipos, interfaces, 
atributos e operações definidos em IDLatributos e operações definidos em IDL
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nn Mapeamento de Módulos IDL para C++Mapeamento de Módulos IDL para C++
nn Módulos são mapeados em Módulos são mapeados em namespacesnamespaces
nn Se o compilador não suportar Se o compilador não suportar namespacesnamespaces, o , o 

módulo é mapeado como uma classemódulo é mapeado como uma classe

nn Mapeamento de Interfaces IDL para C++Mapeamento de Interfaces IDL para C++
nn Interfaces são mapeadas como classes C++Interfaces são mapeadas como classes C++
nn Interface_varInterface_var: libera a memória : libera a memória 

automaticamente quando sai do escopoautomaticamente quando sai do escopo
nn Interface_ptrInterface_ptr: não a libera memória: não a libera memória
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CORBA::CORBA::FixedFixed (classe)(classe)fixedfixed
CORBA::CORBA::AnyAny (classe)(classe)anyany
CORBA::CORBA::OctetOctetooctetctet

Equivalente em C++Equivalente em C++Tipo IDLTipo IDL

CORBA::CORBA::WCharWCharwcharwchar

CORBA::CORBA::LongDoubleLongDoublelonglong doubledouble

CORBA::CORBA::ULongLongULongLongunsignedunsigned longlong
longlong

CORBA::CORBA::LongLongLongLonglonglong longlong

CORBA::CORBA::ObjectObject (classe)(classe)ObjectObject

CORBA::CORBA::DoubleDoubleddoubleouble
CORBA::CORBA::FloatFloatffloatloat
CORBA::CORBA::UlongUlongunsignedunsigned longlong
CORBA::CORBA::UshortUshortunsignedunsigned shortshort
CORBA::CORBA::LongLongllongong
CORBA::ShortCORBA::Shortsshorthort
CORBA::CORBA::CharCharcharchar
CORBA::CORBA::BooleanBooleanbbooleanoolean
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nn Mapeamento de Tipos IDL para C++ Mapeamento de Tipos IDL para C++ 
nn São idênticos em C++ e IDL, e portanto não São idênticos em C++ e IDL, e portanto não 

precisam de mapeamento:precisam de mapeamento:
nnConstantesConstantes
nnEstruturas de dadosEstruturas de dados
nnListas enumeradasListas enumeradas
nnArraysArrays

nn UnionsUnions IDL são mapeadas como classes CIDL são mapeadas como classes C++, ++, 
poipois o tipo s o tipo unionunion de Cde C++ não possui seletor++ não possui seletor

nn Seqüências são mapeadas em classes C++Seqüências são mapeadas em classes C++
nn StringsStrings são mapeadas como são mapeadas como charchar * e  * e  WcharWchar **
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nn Mapeamento de Atributos IDL para C++ Mapeamento de Atributos IDL para C++ 
nn Um método com o mesmo nome do atributo Um método com o mesmo nome do atributo 

retorna o seu valor retorna o seu valor 
nn Se o atributo não for somente de leitura, um Se o atributo não for somente de leitura, um 

método de mesmo nome permite modificar o método de mesmo nome permite modificar o 
seu valorseu valor

nn Mapeamento de Exceções IDL para C++Mapeamento de Exceções IDL para C++
nn São mapeadas como classes C++São mapeadas como classes C++
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nn Mapeamento de Operações IDL para C++Mapeamento de Operações IDL para C++
nn Operações de interfaces IDL são mapeadas Operações de interfaces IDL são mapeadas 

como métodos da classe C++ correspondentecomo métodos da classe C++ correspondente
nn Contextos são mapeados como um parâmetro Contextos são mapeados como um parâmetro 

implícito no final da lista de parâmetros implícito no final da lista de parâmetros 
(classe (classe Context_ptrContext_ptr))

nn Se o compilador não suportar exceções, outro Se o compilador não suportar exceções, outro 
parâmetro implícito é criado ao final da lista parâmetro implícito é criado ao final da lista 
de parâmetros (classe de parâmetros (classe ExceptionException))

nn Os parâmetros implícitos têm valores Os parâmetros implícitos têm valores defaultdefault
nulos, permitindo que a operação seja nulos, permitindo que a operação seja 
chamada sem especificar estes parâmetroschamada sem especificar estes parâmetros
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nn MapeamentoMapeamento IDL IDL parapara JavaJava
nn Definido pelo documento formal/01Definido pelo documento formal/01--0606--06, 06, 

disponível em disponível em http://www.omg.org/http://www.omg.org/
nn O mapeamento define a forma como são O mapeamento define a forma como são 

representados em Java os tipos, interfaces, representados em Java os tipos, interfaces, 
atributos e operações definidos em IDLatributos e operações definidos em IDL
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nn Mapeamento de IDL para JavaMapeamento de IDL para Java
nn Módulos são mapeados em Módulos são mapeados em packagespackages JavaJava
nn Interfaces, Exceções e Interfaces, Exceções e ArraysArrays e e StringsStrings são são 

idênticos em Javaidênticos em Java
nn SequênciasSequências são mapeadas como são mapeadas como ArraysArrays JavaJava
nn Constantes são mapeadas para atributos Constantes são mapeadas para atributos 

estáticosestáticos
nn Estruturas de dados, Estruturas de dados, UnionsUnions e e EnumsEnums são são 

mapeadas como classes Javamapeadas como classes Java

146

CORBA IDLCORBA IDL

MathMath..BigDecimalBigDecimalfixedfixed
CORBA.CORBA.AnyAnyanyany
bytebyteooctetctet

Equivalente em JavaEquivalente em JavaTipo IDLTipo IDL

charcharwcharwchar

(não disponível)(não disponível)longlong doubledouble

longlongunsignedunsigned longlong longlong

longlonglonglong longlong

CORBA.CORBA.ObjectObjectObjectObject

doubledoubleddoubleouble
floatfloatffloatloat

intintunsignedunsigned longlong
shortshortunsignedunsigned shortshort

intintllongong
shortshortsshorthort

charcharcharchar
booleanbooleanbbooleanoolean
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nn Mapeamento de Atributos IDL para JavaMapeamento de Atributos IDL para Java
nn É criado um método com o nome do atributoÉ criado um método com o nome do atributo
nn Se o atributo não for Se o atributo não for readonlyreadonly, um método de , um método de 

mesmo nome permite modificar o seu valormesmo nome permite modificar o seu valor
nn Mapeamento de Operações IDL para JavaMapeamento de Operações IDL para Java
nn São criados métodos na interface São criados métodos na interface 

correspondente, com os mesmos parâmetros correspondente, com os mesmos parâmetros 
e exceçõese exceções

nn Contexto inserido no final da lista de Contexto inserido no final da lista de 
parâmetrosparâmetros
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nn Passos para Passos para 
desenvolver um desenvolver um 
servidor CORBAservidor CORBA
nn Definir a interface IDL Definir a interface IDL 

do servidordo servidor
nn Compilar a IDL para Compilar a IDL para 

gerar o gerar o skeletonskeleton
nn Implementar os Implementar os 

métodos do servidormétodos do servidor
nn CompilarCompilar
nn ExecutarExecutar

nn Passos para Passos para 
desenvolver um desenvolver um 
cliente CORBAcliente CORBA
nn Compilar a IDL do Compilar a IDL do 

servidor para gerar a servidor para gerar a 
stubstub

nn Implementar o código Implementar o código 
do clientedo cliente

nn CompilarCompilar
nn ExecutarExecutar
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Especificação
do Servidor

Arquivo
IDL

Especificação
do Cliente

Compilador
IDL

Stubs
IDL

Skeletons
IDL

Executável
do Cliente

01010101010101
01010101010101
01010101010101
01010101010101

Executável
do Servidor
01010101010101
01010101010101
01010101010101
01010101010101

Compilador da
Linguagem do Cliente

Compilador da
Linguagem do Servidor

Código
do Cliente

Código
do Servidor

150

Desenvolvimento de AplicaçõesDesenvolvimento de Aplicações

nn O código pode ser implementado em O código pode ser implementado em 
qualquer linguagem mapeada para IDLqualquer linguagem mapeada para IDL
public class AutoAtendimentoImpl Java

extends AutoAtendimentoPOA {
public String boas_vindas() {

return “Bem-vindo ao Banco”;
}
...

};
class auto_atendimentoImpl: C++
auto_atendimentoPOA { ... };

char* banco_auto_atendimentoImpl::boas_vindas() 
throws (CORBA::SystemException) {
return CORBA::string_dup(“Bem-vindo ao Banco”);

}
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nn Implementação do ServidorImplementação do Servidor
nn O servidor deve iniciar o ORB e o POA, e O servidor deve iniciar o ORB e o POA, e 

disponibilizar sua referência para os clientesdisponibilizar sua referência para os clientes
nn Referências podem ser disponibilizadas Referências podem ser disponibilizadas 

através do serviço de nomes, impressas na através do serviço de nomes, impressas na 
tela ou escritas em um arquivo acessado pelos tela ou escritas em um arquivo acessado pelos 
clientes usando o sistema de arquivos clientes usando o sistema de arquivos 
distribuído, um servidor HTTP ou FTPdistribuído, um servidor HTTP ou FTP

nn Feito isso, o servidor deve ficar ouvindo Feito isso, o servidor deve ficar ouvindo 
requisições e as executando requisições e as executando 
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nn Implementação do ServidorImplementação do Servidor
packagepackage banco;banco;
importimport org.org.omgomg.*;.*;
importimport javajava..ioio.*;.*;

publicpublic classclass servidorservidor
{{
publicpublic staticstatic voidvoid mainmain(String (String argsargs[]) {[]) {
trytry{{

// Cria e // Cria e inicializainicializa o ORBo ORB
ORB ORB orborb = ORB.= ORB.initinit((argsargs, , nullnull););

// Cria a implementação e registra n// Cria a implementação e registra no ORBo ORB
auto_atendimentoImplauto_atendimentoImpl implimpl = = newnew

auto_atendimentoImplauto_atendimentoImpl();();
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// Ativa o POA// Ativa o POA
POA POA rootpoarootpoa = = POAHelperPOAHelper..narrownarrow((
orborb..resolve_initial_referencesresolve_initial_references("("RootPOARootPOA"));"));
rootpoarootpoa..the_POAManagerthe_POAManager().().activateactivate();();

// Pega a referência do servidor// Pega a referência do servidor
org.org.omgomg.CORBA..CORBA.ObjectObject refref = = 

rootpoarootpoa..servant_to_referenceservant_to_reference((implimpl););
auto_atendimentoauto_atendimento hrefhref =   =   

auto_atendimentoHelperauto_atendimentoHelper..narrownarrow((refref););
// Obtém uma referência para o serv. de nomes// Obtém uma referência para o serv. de nomes

org.omg.CORBA.Object objReforg.omg.CORBA.Object objRef =           =           
orborb..resolve_initial_referencesresolve_initial_references("("NameServiceNameService");");
NamingContextExtNamingContextExt ncRefncRef = = 

NamingContextExtHelperNamingContextExtHelper..narrownarrow((objRefobjRef););
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// Registra o servidor no // Registra o servidor no servicoservico de nomesde nomes
String String namename = "= "AutoAtendimentoAutoAtendimento";";
NameComponentNameComponent pathpath[] = [] = ncRefncRef..to_nameto_name( ( namename ););
ncRefncRef..rebindrebind((pathpath, , hrefhref););

SystemSystem.out..out.printlnprintln("Servidor em execução");("Servidor em execução");

// Aguarda chamadas dos clientes// Aguarda chamadas dos clientes
orborb..runrun();();

} catch (} catch (ExceptionException e) {    e) {    
e.e.printStackTraceprintStackTrace();();

}}
}}

}}
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packagepackage banco;banco;

importimport org.org.omgomg.*;.*;

publicpublic classclass auto_atendimentoImplauto_atendimentoImpl
extendsextends auto_atendimentoPOAauto_atendimentoPOA {  {  

publicpublic String String boas_vindasboas_vindas () { () { 
returnreturn "Bem"Bem--vindo ao banco " + banco.vindo ao banco " + banco.nome_banconome_banco..valuevalue; ; 

}}

publicpublic doubledouble saldo (int c) saldo (int c) throwsthrows conta_invalidaconta_invalida {{
returnreturn CadastroBancoCadastroBanco..getContagetConta(c).(c).getSaldogetSaldo(); (); 

}}

// ...// ...
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nn Implementação do Cliente Implementação do Cliente 
nn Um cliente deve sempre iniciar o ORB e obter Um cliente deve sempre iniciar o ORB e obter 

uma referência para o objeto servidoruma referência para o objeto servidor
nn Referências podem ser obtidas através do Referências podem ser obtidas através do 

serviço de nomes, da linha de comando ou serviço de nomes, da linha de comando ou 
lendo um arquivo que contenha a referêncialendo um arquivo que contenha a referência

nn De posse da referência, o cliente pode chamar De posse da referência, o cliente pode chamar 
os métodos implementados pelo servidoros métodos implementados pelo servidor
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nn Implementação do ClienteImplementação do Cliente
importimport banco.*;banco.*;
importimport org.org.omgomg.*;.*;
importimport javajava..ioio.*;.*;

publicpublic classclass cliente {cliente {

publicpublic staticstatic voidvoid mainmain(String (String argsargs[]) {[]) {
trytry {{

// Cria e // Cria e inicializainicializa o ORBo ORB
ORB ORB orborb = ORB.= ORB.initinit((argsargs, , nullnull););
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// Obtém referência para o // Obtém referência para o servicoservico de nomesde nomes
org.org.omgomg.CORBA..CORBA.ObjectObject objRefobjRef = = 

orborb..resolve_initial_referencesresolve_initial_references("("NameServiceNameService");");
NamingContextExtNamingContextExt ncRefncRef = = 

NamingContextExtHelperNamingContextExtHelper..narrownarrow((objRefobjRef););

// Obtém referencia para o servidor// Obtém referencia para o servidor
auto_atendimentoauto_atendimento serverserver = = 

auto_atendimentoHelperauto_atendimentoHelper..narrownarrow( ( 
ncRefncRef..resolve_strresolve_str("("AutoAtendimentoAutoAtendimento"));"));

// Imprime mensagem de boas// Imprime mensagem de boas--vindasvindas
SystemSystem.out..out.printlnprintln((serverserver..boas_vindasboas_vindas());());
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// Obtém o numero da conta// Obtém o numero da conta
SystemSystem.out..out.printprint("Entre o número da sua conta: ");("Entre o número da sua conta: ");
String conta = String conta = newnew BufferedReaderBufferedReader((newnew

InputStreamReaderInputStreamReader((SystemSystem.in))..in)).readLinereadLine();();

// Imprime o saldo atual// Imprime o saldo atual
SystemSystem.out..out.printlnprintln("Seu saldo é de R$" +("Seu saldo é de R$" +

serverserver.saldo(.saldo(IntegerInteger..parseIntparseInt(conta)));(conta)));

} catch (} catch (ExceptionException e) {e) {
e.e.printStackTraceprintStackTrace((SystemSystem.out);.out);

}}
}}

}}
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Sistemas TempoSistemas Tempo--RealReal

nn Os Sistemas Computacionais de TempoOs Sistemas Computacionais de Tempo--Real são Real são 
definidos como os sistemas nos quais o resultado definidos como os sistemas nos quais o resultado 
de uma operação, além de ser correto, deve de uma operação, além de ser correto, deve 
obedecer requisitos temporais impostos pelo obedecer requisitos temporais impostos pelo 
ambienteambiente

nn Sistemas TempoSistemas Tempo--Real devem ser deterministas, Real devem ser deterministas, 
ou seja, deve ser conhecido ou seja, deve ser conhecido a prioria priori o o 
comportamento do sistema comportamento do sistema 

nn Sistemas TempoSistemas Tempo--Real são classificados como:Real são classificados como:
nn SoftSoft:  falhas vão comprometer o resultado da :  falhas vão comprometer o resultado da 

operação; ex.: transmissão de vídeo; falha causa operação; ex.: transmissão de vídeo; falha causa 
perda de quadroperda de quadro

nn HardHard: falhas podem ser catastróficas; ex.: sistema de : falhas podem ser catastróficas; ex.: sistema de 
controle de um avião; falha pode ocasionar quedacontrole de um avião; falha pode ocasionar queda
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Sistemas TempoSistemas Tempo--RealReal

nn Exemplos de Sistemas TempoExemplos de Sistemas Tempo--RealReal
nn VideoconferênciaVideoconferência
nn Controle de uma fábrica automatizadaControle de uma fábrica automatizada
nn Comutação telefônica Comutação telefônica 
nn Usina nuclearUsina nuclear
nn etc.etc.

nn O suporte computacional para tempoO suporte computacional para tempo--real pode real pode 
estar presente em vários níveis do sistema:estar presente em vários níveis do sistema:
nn Sistemas operacionaisSistemas operacionais
nn SuporteSuporte de de comunicaçãocomunicação
nn LinguagensLinguagens
nn MiddlewareMiddleware
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CORBA e TempoCORBA e Tempo--RealReal

nn É desejável permitir a integração de sistemas É desejável permitir a integração de sistemas 
tempotempo--real com outras aplicações através de real com outras aplicações através de 
middlewaremiddleware como o CORBAcomo o CORBA

nn No entanto, o CORBA não foi concebido para No entanto, o CORBA não foi concebido para 
suportar sistemas temposuportar sistemas tempo--real, e vários real, e vários 
problemas impedem seu uso em aplicações de problemas impedem seu uso em aplicações de 
tempotempo--realreal
nn Filas de requisições não são escalonadasFilas de requisições não são escalonadas
nn Suporte de comunicação não é deterministaSuporte de comunicação não é determinista
nn Faltam meios de especificar requisitos temporaisFaltam meios de especificar requisitos temporais

nn Solução: adicionar suporte de tempoSolução: adicionar suporte de tempo--real ao real ao 
CORBACORBA
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O RTO RT--CORBACORBA

nn A OMG aprovou o padrão RTA OMG aprovou o padrão RT--CORBA, que CORBA, que 
permite que o CORBA seja utilizado para permite que o CORBA seja utilizado para 
construir sistemas com requisitos temporaisconstruir sistemas com requisitos temporais

nn O RTO RT--CORBA depende dos mecanismos de CORBA depende dos mecanismos de 
tempotempo--real do sistema operacional, do suporte real do sistema operacional, do suporte 
de comunicação e da aplicação para que haja de comunicação e da aplicação para que haja 
determinismo fimdeterminismo fim--aa--fimfim

nn São permitidas modificações no suporte de São permitidas modificações no suporte de 
comunicação do CORBA de modo a atender os comunicação do CORBA de modo a atender os 
requisitos de temporequisitos de tempo--realreal
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nn O RTO RT--CORBA adiciona ao ORB várias entidades:CORBA adiciona ao ORB várias entidades:
nn Um serviço de escalonamento com suporte para o Um serviço de escalonamento com suporte para o 

escalonamento estático (escalonamento estático (offoff--lineline) ou dinâmico de ) ou dinâmico de 
operações tempooperações tempo--realreal

nn O RTO RT--POA, que adiciona funções de tempoPOA, que adiciona funções de tempo--real ao real ao 
POAPOA

nn Prioridades globais do RTPrioridades globais do RT--CORBA, que são associadas CORBA, que são associadas 
a chamadas remotas de objetos a chamadas remotas de objetos 

nn Um Um mapeadormapeador de prioridades, que converte de prioridades, que converte 
prioridades do RTprioridades do RT--CORBA em prioridades do sistema CORBA em prioridades do sistema 
(nativas) e vice(nativas) e vice--versaversa

nn Conjuntos (Conjuntos (poolspools) de ) de threadsthreads para executar as para executar as 
chamadas remotas de objetoschamadas remotas de objetos

nn Conexões privadas e associadas a prioridadesConexões privadas e associadas a prioridades
nn Um gerenciador do RTUm gerenciador do RT--CORBACORBA 166

TAO (TAO (TheThe ACE ORBACE ORB))

nn Criado pelo Criado pelo DistributedDistributed ObjectObject ComputingComputing
GroupGroup (DOC) da (DOC) da Washington Washington UniversityUniversity inin
StSt. Louis, U.S.. Louis, U.S.

nn Construído sobre o suporte de Construído sobre o suporte de 
comunicação ACE comunicação ACE -- AdaptiveAdaptive
CommunicationCommunication EnvironmentEnvironment

nn Gratuito, com código aberto, e com Gratuito, com código aberto, e com 
suporte comercialsuporte comercial
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nn Portado para diversos sistemas Portado para diversos sistemas 
operacionais: operacionais: 
nn Windows 9x/NT/2000 Windows 9x/NT/2000 
nn LinuxLinux ((DebianDebian, , RedHatRedHat))
nn FreeBSDFreeBSD, , NetBSDNetBSD
nn SolarisSolaris, SGI IRIX, HP, SGI IRIX, HP--UX, UX, DEC/CompaqDEC/Compaq UNIX, UNIX, 

AIX 4.x, SCO, MVS AIX 4.x, SCO, MVS OpenEditionOpenEdition
nn Sistemas operacionais tempoSistemas operacionais tempo--real como real como 

LynxOSLynxOS, , VxWorksVxWorks, , QnXQnX Neutrino e Neutrino e ChorusChorus
ClassiXClassiX 4.0. 4.0. 
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TAO TAO -- ArquiteturaArquitetura
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TAO TAO -- CaracterísticasCaracterísticas

nn TAO permite que restrições temporais sejam TAO permite que restrições temporais sejam 
associadas a operações através do serviço de associadas a operações através do serviço de 
escalonamento, e então levadas em conta na escalonamento, e então levadas em conta na 
execução das operaçõesexecução das operações

nn Com base nas restrições temporais associadas às Com base nas restrições temporais associadas às 
operações, o serviço de escalonamento executa operações, o serviço de escalonamento executa 
um teste de escalonamento um teste de escalonamento offoff--lineline que que 
determina a aceitação ou não da operaçãodetermina a aceitação ou não da operação

nn O serviço de escalonamento associa uma O serviço de escalonamento associa uma 
prioridade à prioridade à threadthread na qual uma operação aceita na qual uma operação aceita 
no teste de admissão será executadano teste de admissão será executada
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nn Protocolos podem ser Protocolos podem ser plugadosplugados ao sistema ao sistema 
de comunicaçãode comunicação

nn Várias filas de mensagem permitem o Várias filas de mensagem permitem o 
tratamento diferenciado de operações em tratamento diferenciado de operações em 
função de suas restrições temporaisfunção de suas restrições temporais

nn TAO elimina as sucessivas cópias dos TAO elimina as sucessivas cópias dos 
dados durante a execução de chamadas dados durante a execução de chamadas 
remotas de objetosremotas de objetos

nn As operações de As operações de serializaçãoserialização de dados são de dados são 
otimizadasotimizadas
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TAO TAO -- Serviços do ORBServiços do ORB

nn Serviço de Nomes (Diretório)Serviço de Nomes (Diretório)
nn Serviço de Eventos Serviço de Eventos 
nn Serviço de Eventos TempoServiço de Eventos Tempo--RealReal
nn Serviço de EscalonamentoServiço de Escalonamento
nn Serviço de Ciclo de VidaServiço de Ciclo de Vida
nn Serviço de NotificaçãoServiço de Notificação
nn Serviço de ConcorrênciaServiço de Concorrência
nn Serviço de PropriedadesServiço de Propriedades
nn Serviço de TransaçãoServiço de Transação
nn Serviço de TempoServiço de Tempo
nn Serviço de Serviço de LoggingLogging
nn Serviço de Serviço de StreamingStreaming de Áudio e Vídeode Áudio e Vídeo
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TAO TAO -- PerformancePerformance

nn Vários estudos foram desenvolvidos Vários estudos foram desenvolvidos 
comparando a performance de diversos comparando a performance de diversos 
ORBsORBs

nn TAO e TAO e VisibrokerVisibroker se destacam por se destacam por 
oferecerem o melhor desempenhooferecerem o melhor desempenho

nn No entanto, o No entanto, o VisibrokerVisibroker adota uma adota uma 
política de melhorpolítica de melhor--esforço, não esforço, não 
apresentando garantias de tempoapresentando garantias de tempo--real real 
como o TAOcomo o TAO
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TAO TAO -- Aplicações PráticasAplicações Práticas

nn Controle de vôo em tempoControle de vôo em tempo--real para aviões real para aviões 
(tripulados ou não) da (tripulados ou não) da Boeing/McDonnellBoeing/McDonnell
DouglasDouglas

nn Ambiente de software médico da Ambiente de software médico da SiemensSiemens
Medical Medical EngineeringEngineering

nn Gerenciamento de rede e processamento de Gerenciamento de rede e processamento de 
chamadas em um chamadas em um gatewaygateway de voz sobre IP da de voz sobre IP da 
SiemensSiemens ICN ICN 

nn Sistema de controle da produção de aço da Sistema de controle da produção de aço da 
SiemensSiemens ATD ATD 

nn Sistema de controle do engarrafamento da Sistema de controle do engarrafamento da 
cerveja cerveja KronesKrones para controle de qualidade via para controle de qualidade via 
processamento de imagensprocessamento de imagens
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nn Serviço de distribuição de dados de alta Serviço de distribuição de dados de alta 
performance para a performance para a SiemensSiemens PowerPower SystemsSystems
ControlControl

nn Aplicações de monitoramento de PBX da EricssonAplicações de monitoramento de PBX da Ericsson
nn Uma infraUma infra--estrutura computacional distribuída e estrutura computacional distribuída e 

um um gatewaygateway para comunicação móvel da para comunicação móvel da 
Iridium/MotorolaIridium/Motorola

nn Sistema de distribuição de imagens médicas da Sistema de distribuição de imagens médicas da 
KodakKodak

nn Sistema de controle global de limites de crédito Sistema de controle global de limites de crédito 
da da CreditCredit SuisseSuisse
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nn Tolerância a falhas em sistemas distribuídosTolerância a falhas em sistemas distribuídos
nn Desenvolvimento de aplicações confiáveis:Desenvolvimento de aplicações confiáveis:

nnPermitir que serviços sejam oferecidos Permitir que serviços sejam oferecidos 
continuamente mesmo em presença de continuamente mesmo em presença de 
falhas parciais no sistema;falhas parciais no sistema;

nn Técnicas de replicação:Técnicas de replicação:

nnFazer várias cópias (réplicas) de um mesmo Fazer várias cópias (réplicas) de um mesmo 
servidor e que na falhas de um deles, um servidor e que na falhas de um deles, um 
outro possa tomar seu lugar; outro possa tomar seu lugar; 

Serviços CORBAServiços CORBA
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nn Os serviços do FTOs serviços do FT--CORBA:CORBA:
nn Serviço de Gerenciamento de Replicação (SGR):Serviço de Gerenciamento de Replicação (SGR):

nn Serviço de Gerenciamento de Grupo (SGG)Serviço de Gerenciamento de Grupo (SGG)
nn Serviço de Gerenciamento de Propriedades (SGP)Serviço de Gerenciamento de Propriedades (SGP)
nn Serviço de Fábrica de Objetos (SFO)Serviço de Fábrica de Objetos (SFO)

nn Serviço de Gerenciamento de Falhas (SGF)Serviço de Gerenciamento de Falhas (SGF)::
nn Serviço de Detecção de Falhas (SDF)Serviço de Detecção de Falhas (SDF)
nn Serviço de Notificação de Falhas (SNF)Serviço de Notificação de Falhas (SNF)
nn Serviço de Análise de Falhas (SAF)Serviço de Análise de Falhas (SAF)

nn Serviço de Serviço de LoggingLogging e Recuperação (SLR):e Recuperação (SLR):
nn Registro das requisiçõesRegistro das requisições
nn Atualização de estadoAtualização de estado
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GenericGeneric FactoryFactory GenericGeneric FactoryFactory

Serviços CORBAServiços CORBA

ClienteCliente

Gerenciamento de Gerenciamento de 
ReplicaçãoReplicação

PropriedadesPropriedades GruposGrupos

NotificadorNotificador
de Falhade Falha

DFDF
HostHost

ServidorServidor

LoggingLogging LoggingLoggingRecuperaçãoRecuperação RecuperaçãoRecuperação

ServidorServidor
DFDF DFDF

Sistema de Comunicação de GrupoSistema de Comunicação de Grupo

Admin.Admin.


