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O Catalogo do Sistema

(metadados).

O catalogo do sistema é o coragdo de qualquer
Sistema de Gerenciamento de Bancos de Dados
(SGBD) de finalidade geral.

“Mini-base de dados” com a fungao de
armazenar as definigdes dos esquemas das
bases de dados mantida pelo SGBD

[Elmasri & Navathe, 1996]

Catalogo & Dicionario de Dados

Catalogo: acoplado ao SGBD e utilizado principalmente pelos

moédulos do mesmo.

Dicionario de Dados: ¢ um termo mais amplo que catalogo,

podendo ser um pacote independente utilizado por designers,

usudrios e administradores do sistema de informacao.
Passivo: utilizado somente pelas pessoas

Ativo: utilizado também por médulos do SGBD
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Processamento e
Otimizacao de Consultas

B Linguagens de consulta de alto nivel, com
componentes declarativos, como o SQL,
requerem um “planejamento da estratégia de
execucgao das consultas”.

B Fases do processamento de consulta:
W analise léxica, sintatica e validagdo;
m planejamento da estratégia de execugdo;
m geracdo de codigo executavel;

M execucdo da consulta.




consulta em linguagem de alto nivel

analisadores léxico, sintatico e de validagao

consulta em formato intermediario

‘ otimizador de consulta ‘

|

plano de execugao

gerador de cédigo
|

codigo para executar a consulta

processador da base de dados em tempo de execucao

resultado da consulta

Otimizacao de Consultas

Encontrar a solugdo 6tima é dispendioso:

B como as tabelas estdo implementadas
fisicamente;

m conteldo de informagdo das tabelas.

Abordagens para busca da solugao:
W regras heuristicas;

W estimativas sistematicas de custo.

Processamento de Transacoes

Transacgdo € a “execugdo de um trecho de programa” que
acessa ou modifica o conteldo da base de dados.

[Elmasri & Navathe, 1996]

* SGBDs multi-usudrios

e Sistemas multi-processo e programacao concorrente:
« tempo compartilhado (execucao intercalada)
 miltiplos processadores (execug@o simultanea)

* Manutencio da integridade da base de dados

e Falhas de Hardware e Software

— Necessidade de controle das transacoes

Interferéncia entre transacoes

Transagao 1 Transagao 2

read_item(X);
tempo X:=X-N;
read_item(X);
X:=X-M;
write_item(X);
write_item(X);

Resultado: N nao é subtraido !

Funcoes basicas para
processamento de transacoes

Para executar write_item(X):

1. Encontrar o endereco do bloco de disco
contendo a informagao.

2. Copiar o bloco para um buffer na memoria
RAM (se ja ndo estiver no cache de disco).

3. Copiar o item de dado X para a sua posigao na
copia do bloco de disco em RAM.

4. Salvar o bloco atualizado para no disco.

Tratamento das transagoes

write

Confirmada
read
commit \

rollback




Propriedades “"ACID" das transacdes

B Atomicidade
B Consisténcia
B Isolamento

B Durabilidade (ou permanéncia)

Recursos do SGBD:
B Begin Transaction, Commit e Rollback
B LOG
B Checkpoints

Outros Recursos de SGBDs

¢ Controle de Concorréncia
- Os SGBDs podem utilizar mecanismos de
trancas (“lock”) para as operacdes de
atualizagao.
- Deadlocks

e Backup e Recuperagao
- Devem ser utilizados os mecanismos do SGBD
(garantia da consisténcia das transagoes).

e Segurancga e Autorizagao
- Usuarios
- Niveis de PermissGes
- VisOes

SQL Estatico e Dinamico

B SQL estatico (programas de transagoes

otimizados)

m comandos definidos no cddigo das aplicagBes
(conhecidos antes do programa executar)

m convertidos em um plano de acesso, em tempo de
preparagdo do programa

B compilados e armazenados para uso futuro

M 0s objetos do banco de dados precisam existir no
momento da compilagao

B SQL dinamico
B comandos criados e submetidos em tempo de execugdo
B maior flexibilidade
B menor desempenho

Extensdes Procedurais

B Procedures e Stored Procedures
Colegao de comandos SQL e de ldgica procedural
que é compilada, verificada e armazenada no
SGBD para uso no servidor.

B Triggers e Rules
AcOes especiais definidas por usuarios,
tipicamente na forma de stored procedures, que
sao automaticamente acionadas pelo SGBD em
eventos de manipulagdo de dados.

B Error Handlers
Pode-se utilizar o comportamento padrao
(default) definido pelo SGBD ou o usuario efetuar
sua configuragdo ou programagao.

Gatilhos (“triggers”)

Ihsert Procedure
gdem i Tigger Stored Procedure
chlm ﬁ Rule
' Error handler

External Actions ~ Error  Events Event Handlers




