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IN€"  Definicdes preliminares

* Parser (Analisador Sintatico)

— algoritmo que recebendo como entrada uma sentenca x, verifica
se x pertence a linguagem produzindo uma arvore de derivacao
para X, ou emite mensagem de erro

— Na pratica recebe do analisador |éxico a seqléncia de tokens que
constitui a sentenca x

* Seja G =(Vn, Vi, P, S) uma G.L.C. com as producoes de
P numeradas de 1 a p e uma derivacao S [ +x, o Parse
de x em G, é a sequéncia formada pelo numero das
producoes utilizada
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IN€"  Definicdes preliminares
* Parse Ascendente (Botton-up)
— sequéncia invertida dos numeros das producoes
utilizadas na derivacao mais a direita de x em G
* S D +dir X
* Parse Descedente (Top-down)
— sequéncia dos numeros das producoes utilizadas
na derivacao mais a esquerda de xem G

SO+ X

q
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Classes de linguagens

s ™
Universo de Todas as Linguagens
r’r
Linguagens Livre do Contexto
Linguagens Regulares
N J
. /
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IN€" | inguagem livre do contexto

* E a classe mais geral de linguagens cuja
producao € da forma

- A->Q

* Em uma derivacao, a variavel A deriva a sem
depender ("livre") de qualquer analise dos
simbolos que antecedem ou sucedem A (o
"contexto") na palavra que esta sendo derivada
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IN€" | inguagem livre do Contexto

* Linguagem Livre do Contexto (LLC) ou Tipo 2
* Linguagem gerada por uma gramatica livre do contexto G onde:
* GERA(G)={wET*|S=>"w)
* Definicao formal da GLC:
-G=(V, T,P,S)
— Onde qualquer regra de producao € da forma
*A-«
* Onde:

— A é variavel de V (no lado esquerdo ha uma variavel)

- o € palavrade (VU T)*
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Ine Tipos de gramatica

* Classificacao ou hierarquia de CHOMSKY

* Gramatica Regular:
-P={A - aX|AOV,aOTOXO{VU{e}}

— No lado direito da producé&o ha no maximo um nao-
terminal sempre acompanhado de uma variavel
terminal

* Gramatica Livre de Contexto:
-P={A - BOAOV OBO(KNOT)Y
— O lado esquerdo da producao contém exatamente uma
variavel
* Gramatica Sensivel ao Contexto:
-P={a - B0Oal<|Bl,a0(VOTYV(VOT*OBRO (VO
1)
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Ine Tipos de gramatica

* O analisador léxico lé o programa fonte como
uma linguagem regular a fim de identificar os
tokens

* O analisador sintatico |1é a sequéncia de tokens
fornecida pelo analisador lexico como uma
linguagem livre de contexto para identificar a
sua estrutura sintatica construindo a arvore de
derivacao

10/31/07 Ricardo Silveira 8/61



Ine Arvore de Derivacao

* Derivagcao de palavras na forma de arvore

— partindo do simbolo inicial como a raiz

- terminando em simbolos terminais como folhas

* A raiz € o simbolo inicial
* 0s vértices interiores sao 0s nao-terminais

* as folhas sao os terminais
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Ine Definicdes

* Raiz: simbolo inicial da gramatica
* Veértices interiores: variaveis
— se A é um vértice interior e X1, X2,...,Xn sdo os "filhos" de A,
entao

* A - X1X2...Xn € uma producao da gramatica
* X1, X2,...,Xn sao ordenados da esquerda para a direita

Py Vérticef_ll_A _ - _ £ _ M- _ _ ax_ ____"*"_ _1 i_,, _ _ 7 __0_ _n1_ _ __ _"_
- sevd vertice *
Az 3 interior A A i
Xi Xo e X . folhas
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* Arvore de Derivacdo: aabb e [x+x]*X

Exemplo

SN NN
SN N
f /N



- derivacoes distintas de uma
Ine v
mesma palavra

* Arvore de Derivacdo x Derivacdes: x+x*Xx

- E = E+E = X+E = Xx+E*E = X+X*E = x+Xx%X mais a esquerda
- E=E+E = E+E*E = E+E*x = E+x%x = x+x%kX mais a direita
- E = E+E = E+E*E = X+E*E = x+x*E = x+Xx%Xx Etc...

— Derivacao mais a Esquerda (Direita) é a sequéncia de producdes aplicada

sempre a variavel mais a / ¢ \ ivra
¢ / ¢ \.
¢
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Ine Tipos de gramaticas

* Gramatica ambigua

* Gramatica sem ciclos

* Gramatica e-livre

* Gramatica fatorada a esquerda
* Gramatica recursiva a esquerda

* Gramatica simplificada
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Ine GLC Ambigua

* Uma Gramatica livre do contexto € ambigua se existe
pelo menos uma palavra que possui duas ou mais
arvores de derivacao

_ E) 1 Ef\

SN N
N N

X E e E X
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Ine Exemplo

* Mais de uma derivacao a esquerda (direita)
para X+Xx*kXx

— Derivacao mais a esquerda
*E = E+E = Xx+E = Xx+E*E = Xx+x*kE = X+x%X
*E = ExE = E+E*E = Xx+E*E = x+X%kE = X+x%X
— Derivacao mais a direita
*E = E+E = E+EXE = E+E*Xx = E+X%kX = X+X%X
*E = EXE = E*x = E+E*Xx = E+Xx%kX = X+X3%X
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o Linguagem Inerentemente
Ine Hnguagemin
Ambigua

* Nao existe um procedimento geral para eliminara
ambiglidade de uma gramatica

* Uma linguagem é inerentemente ambigua se
qualquer GLC que a define € ambigua

- Exemplo{w|w=a"n"c"d"ouw=a"b"c"d",n=1, m=>1}
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In€ Gramatica sem ciclos

* Gramatica sem ciclos € uma GLC que nao
possui nenhuma derivacao da forma:

*Al* AparaalgumAe N
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In€ Gramatica ¢ - livre

* E uma gramatica que ndo possui nenhuma
producao do tipo

- A ¢
* exceto, possivelmente a producao

-S> ¢

- onde S é o simbolo inicial
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o Exclusao das producoes
Ine > PrOdUs
vazias

* Exclusao de producées vazias (da forma A — €) pode
determinar modificacoes diversas nas producoes

* Algoritmo

— Etapa 1: variaveis que constituem producoes vazias

* A - g: variaveis que geram diretamente €

* B = A: sucessivamente, variaveis que indiretamente geram €
— Etapa 2: exclusao de producoOes vazias

* considera apenas as producoes nao-vazias

* cada producao cujo lado direito possui uma variavel que gera &,

3107 determina uma produgacgrO@giL%gi Vle,lrasem essa variavel el

- Etapa 3: geracao da palavra vazia, se necessario



IN€ Gramatica fatorada a esquerda
* E uma GLC que ndo apresenta producées do
tipo:
“A B | of,

* 0 parser nao sabe qual das regras deve aplicar
para «
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10/31/07

Gramatica fatorada

Uma GLC esta fatorada se ela é deterministica, isto
é, nao possul producoes cujo lado direito inicie com o
mesmo conjunto de simbolos ou com simbolos que
gerem seqliencias que iniciem com o mesmo conjunto
de simbolos. Por exemplo, uma gramatica fatorada

nao poderia apresentar as seguintes regras:
A — aB|aC',

pois ambas inicial com o terminal a.

Outro exemplo de gramatica nao-fatorada é:

S—AB A—a B —ab.

Prof Ricardo Silveira 21/61



In€ Gramatica fatorada

e Para fatorar:
1. as producoes que apresentam nao-determinismo
direto, da forma A — a/|avy serao substituidas por
4:‘4I.IFI — I...?‘ﬂ:r'l

sendo A’ um novo nao-terminal;

2. 0 nao-determinismo indireto é retirado fazendo, nas
regras de producao, as derivacoes necessarias para
torna-lo um nao-determinismo direto, resolvido com

O passo anterior.

10/31/07 Prof Ricardo Silveira
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Gramatica fatorada

Exemplos:

1. P:S — aAlaB,A — aAla, B — b. Solucao:
P L_' — a5, 5" — A|lB,A— a.A’,A’ — Ale, B — b;
2. P S — AblablbaA, A — aab|b. Solucao:
(nao-determinismo indireto)
P": S — aabb|bblablbaA, A — aablb e
P": S5 —aS'|bS", 5" — abblb, S" — blaA, A — aab|b
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- Gramatica recursiva a
NG

esquerda
* E uma GLC que permite a derivacao

*Al* AxparaalgumAeN

* Ou seja, um nao terminal deriva ele mesmo de
forma direta ou indireta como o simbolo mais a
esquerda
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Ine Recursdo a Esquerda

* Algoritmo para eliminar recursao a esquerda:
— Etapa 1: simplificacao da gramatica
— Etapa 2: renomeacao das variaveis em uma ordem
crescente qualquer

— Etapa 3: producoes na forma Ar = Asa, na qual r <
S

— Etapa 4: exclusao das recursoes da forma Ar =
Ara
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IN€  Eliminacio da recurséo

e Eliminacao da Recursao a Esquerda
Um nao-terminal A é recursivo se A =1 aAj,
a,F e V' Sea=¢, entao A € recursivo a esquerda.
Se 7 =g, é recursivo a direita. A recursividade pode
ser direta ou indireta.
Uma gramatica é recursiva a esquerda se possul pelo
menos um nao-terminal recursivo a esquerda. Se
possul pelo menos nm nao-terminal recursivo a

direita, ela é chamada recursiva a direita.
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IN€  Eliminacio da recurséo

e A Importancia da recursividade a esquerda é que
alguns tipos de compiladores podem executar o
processo de reconhecimento como chamadas de
rotinas (procedimentos ou funcoes). Assim, uma
eramatica recursiva a esquerda, tal como por
exemplo A — Aala, acaba gerando um laco infinito
A= Aa = Aaa = Aaca = --- e 0 processo de

reconhecimento nao finaliza nunea.
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IN€  Eliminacio da recurséo

I, recursoes diretas; substituir cada regra
A— Aﬂ'lmﬂ;g

J; comeca por A, por;

| Aa|B1|Ga] - - | Fn. onde nenhum

A = BAIBA|- |8, A

A = aAlad] oA

IS:|I

10/31/07 Prof Ricardo Silveira
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2. recursoes indiretas:

10/31/07

(a)
(b)

Eliminacao da recursao

ordene os nao-terminails de G em uma ordem

qualquer (Aq, As, ..., A);

para ¢ de 1 até n faca
para j de 1 até (1 — 1) faca
troque A; — A,y por A; — 917|027

+ -+ [0y, onde
01,09, ...,0; sao os lados direitos das
A ‘éﬁ;);

Aj-produgoes (ou seja, A; — d;
fim_para
elimine as recursoes diretas das A;-producoes;

fim_para.

Prof Ricardo Silveira
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Ineé Eliminacdo da recursao

e Exemplo: P:S — Aa, A — Sb
(1’111 — n‘SF._, £ 2 — 14)_._. T = 2.. e

cAla. Solugao:

1. =1 (nao faz j pois o lago é de 1 até 0);
Eliminando as recursoes diretas das S-producoes:

nao faz nada (pois nao tem);

bo

1=2e9=1:

Trocar produgoes tipo A — S~:

P S — Aa, A — Aab|cAla;

Eliminar as recursoes diretas das A-producoes:

P": S — Aa, A — cAA|adA", A" — abA'le.

10/31/07 Prof Ricardo Silveira
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In€ Classe de analisadores

* Descendentes (top-down)
— Com back-track
— Sem back-track
* Recursivo
* Preditivo (LL)
* Ascendentes (bottom-up)
— Shift-reduce
— Shift-reduce com analise de precedéncia
- LR
* LR(0)

°
10/31/07 S L R( 1 ) Prof Ricardo Silveira

* LALR(1)
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IN€ Analisadores descendentes

* Constroi a derivacao mais a esquerda da sentenca de

entrada a partir do simbolo inicial da gramatica. podem ser

iImplementados:

* com back-track(analisadores nao-deterministicos)
- Forca bruta
— Maior conjunto de gramaticas (ambiguas)
— Maior tempo para analise
— Dificuldade para recuperacao de erros
— Dificuldade para analise semantica e geracao de codigo

* sem back-track (analisadores deterministicos)
13107 Glasse limitada de grdiriéitrcglveira
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IN€'  Analisadores ¢/ back track

* O backtracking € necessario no seguinte tipo de
situacao: considere a sentenca cad e a gramatica:

10/31/07

*S . CcAd c//yx\d c/A'\d c/Ay\d
/\ |

a b a
*A - ab|a

inicialmente, € construida uma arvore de sintaxe tendo S como raiz. S é
expandido para cAd. O primeiro caracter da entrada (c) é reconhecido,
sendo necessario entao expandir o nao-terminal A. Com a expansao de A, é
reconhecido o segundo caracter a. O ponteiro da entrada € movido para o
terceiro caracter (d). No reconhecimento deste caracter, ha uma falha, ja que
tenta-se marcar d com b (da derivacao de A). Neste momento, é necessario
que se retorne para A, a fim de tentar realizar o reconhecimento através da
segunda alternativa de derivacao de A
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IN€'  Analisadores ¢/ back track

* O processo ¢ ineficiente, pois leva a repeticao da leitura
de partes da sentenca de entrada, nao sendo muito
utilizado no reconhecimento de linguagens de
programacao.

* Quando ocorre um erro, nao € possivel determinar o ponto
exato onde este ocorreu, devido a tentativa de producoes
alternativas.

* Uma gramatica recursiva a esquerda pode gerar um ciclo
infinito de expansao de nao-terminais.
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IN€'  Analisadores s/ back-track

* LimitacOes da gramatica

— Nao possuir Recursao a Esquerda;
- Estar Fatorada, isto €,se A - a_ | a,|...| a_s&o as A-
producoes de uma determinada G.L.C. entao
* First(a,) n ... n First(a ) =0
- Paratodo A JVn | A" g, First(A) n Follow(A) = [

* € necessario uma gramatica cujas producdes derivadas a partir de um mesmo
nao-terminal tenham seus lados direitos iniciados por diferentes seqliéncias de
caracteres, permitindo que o analisador "saiba" qual das alternativas a sequir,
antes mesmo de comecar a derivagao
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o Analisador descendente
NG |
recursivo

* consiste basicamente na construcao de um conjunto de
procedimentos (normalmente recursivos), um para cada simbolo
nao terminal da gramatica em questao

* Desvantagens

— nao € geral, ou seja, 0s procedimentos sao especificos para cada
gramatica

- tempo de analise é maior

— necessidade de uma linguagem que permita recursividade para sua
Implementacao

— Dificuldade de validacao

* Vantagens
— simplicidade de implementacao

10/31/07 o ] ] Prof Ricardo Silveira ~ 36/61
— facilidade para inserir as diferentes funcoes do processo de
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* Parser Descendente Recursivo da Gramatica G:

10/31/07

*E . TE
*E . +TE |
* T - (B)|id

Exemplo

Prof Ricardo Silveira

(* ProgramaPrincipal *)
eqgin
scanner (simb);
E (simb);
end;
procedure E (simb);
begin

E

T (simb);
Elinha (simb);
nd;

D

procedure Elinha (simb);
begin

if simb = “+”

then begin

scanner (simb);

T (simb);
Elinha (simb);
end;

D
>
o

procedure T (simb);
begin

D
>
o
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ne Parser preditivo (LL)

* Implementa um parser descendente recursivo mais
eficiente.

* Consiste de:
— Entrada contendo a sentenca a ser analisada.

- Pilha usada para simular a recursividade
* prevé a parte da entrada que esta para ser analisada
* inicializada com $ e o simbolo inicial da gramatica em
questao).
— Tabela de Parsing contendo as acoes a serem
efetuadas.
* E uma matriz M(A, &), onde A 0'Vn Oa [0 Vt.

10/31/07 velra 38/61

- Algoritmo de analise sintatica.



. Estrutura de um parser
ine it
preditivo

* O termo Preditivo deve-se ao fato de que a pilha sempre

contém a descricao do restante da sentenca (se ela estiver
correta); isto €, prevé a parte da sentenca que deve estar na

entrada para que a sentenga esteja-correta ;
Entrada
X Algoritmo
W
Y
Tabela de Parsing

Pilha '$

10/31/07 Prof Ricardo Silveira 39/61
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e Parser preditivo (LL)

tem como funcao determinar a partir de X (topo da pilha) e de a (o
proximo simbolo) a acao a ser executadar:

Se X=a=9% - oanalisador anuncia o final da analise.

Se X=a#$ - oanalisador retira X do topo da pilha e a da entrada.
(reconhecimento sintatico de a)

Se XOVt e X#a - situacado de erro (‘X era o simbolo esperado).
devem ser ativados os procedimentos de recuperacao de erro ou a
analise encerrada

Se X O Vn - o analisador consulta a tabela de parsing M(X,a), a
qual podera conter o numero de uma producao ou um indicativo de
erro:

- Se M(X,a) contém o numero de uma producao, e esta producao tipo X
- UVW, entao X que esta no topo da pilha deve ser substituido por

103107 WVU (com U no topo);  Prof Ricardo Silveira 40/61

- - Se M(X, a) contém um indicativo de erro, entao o diagnosticar o erro
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10/31/07

Algoritmo

repita
(* X —topo da pilha *)
(* a— proximo simbolo da entrada *)

se x é terminal ou $
entdo se X=a
entdo retira X do topo da pilha
retira a da entrada
sendo erro( )
sendo (* X é ndo terminal *)
seMX,a)=X2Y1Y2..Yk
entdo retira X da pilha
coloca Yk Yk-1... Y2 Y1 na pilha
(* deixando Y1 sempre no topo *)
sendo erro( )
até X = $ (* pilha vazia, analise concluida *)

Prof Ricardo Silveira
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Ine Tabela de parsing

* Em cada entrada da tabela M existe uma unica
producao viabilizando a analise deterministica
da sentenca de entrada.

* Para isso € necessario que a gramatica:

— Nao possuir recursao a esquerda;
— Estar fatorada (é deterministica)

- Paratodo A OVn | A0 ¢, First(A) n Follow(A) = [J

o
10/31/07 Prof Ricardo Silveira 42/61



ne Tabela de parsing

* As G.L.C. que satisfazem estas condi¢gdes sao denominadas
G.L.C. LL(K)
— podem ser analisadas deterministicamente da esquerda para a
direita (Left-to-right)
— 0 analisador construira uma derivacao mais a esquerda (Leftmost
derivation)

— sendo necessario a cada passo o conhecimento de K simbolos
de lookahead (simbolos de entrada que podem ser vistos para
gque uma acao seja determinada).

* Somente G.L.C. LL(K) podem ser analisadas pelos
analisadores preditivos (
* 0s analisadores preditivos sao também denominados
131/gnalisadores |_|_(K) Prof Ricardo Silveira 43/61

— NnAa nratica tica-ca K — 1 abhtendn-cea decta faorma Analicadnrac



Ine Tabela de parsing LL

* |déia Geral

- se A - a P Oa O First(a), entao, se A esta no topo
da pilha e a é o préximo simbolo da entrada, devemos
expandir (derivar) A, usando a producao A - a.

- Mas,esea =€ oua [ "€!?(note que € nunca
aparecera na entrada) neste caso, se a [ Follow(A)
expandimos (derivamos) A através da producao A - a.
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Ine Tabela de parsing LL

* Algoritmo para Construcao da Tabela de Parsing

- Para cada producao A - a P

* Para todo a [ First(a), exceto &,

—coloque o numero da producao A - a em M(A, a).

* Se ¢ U First(a), coloque o numero da producao A - o
em M(A, b), para todo b LI Follow(A).

— As posicoes de M que ficarem indefinidas, representarao
as situacoes de erro.
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IN€"  Definicdes preliminares
* Conjunto first
— Conjunto dos terminais que iniciam as palavras
derivadas por a
— Seja o uma sequéncia qualquer gerada por G, first(a)
é 0 conjunto de simbolos terminais que iniciam a ou
sequéncias derivadas (direta ou indiretamente) de a.
* Sea=¢coua g entdo € O first(a)
* Conjunto Follow
— para todo A I Vn, Folow de A € o conjunto de simbolos

terminais que podem aparecer imediatamente apos A
em alguma forma sentencial da gramatica
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IN€  Analisadores Ascendentes

* Basela-se em um algoritmo primitivo
denominado Algoritmo Geral Shift-Reduce
(Avanca-Reduz)

* Constituido por

- Uma Pilha Sintatica (inicialmente vazia);

— Um Buffer de Entrada contendo a sentenca a ser
analisada);

— Uma G.L.C. com as produgcoes numeradas de 1 a p);

10/3 1/07 Prof Ricardo Silveira 47/61

Um procedimento de analise sintatica



o rocedimento de analise
ne: P

sintatica
consiste em transferir (“Shiftar’) os simbolos da entrada (um a
um) para a pilha até que o conteudo da pilha (ou parte dele)

coincida com o lado direito de uma producao.

Quando isto ocorrer, o lado direito da producao deve ser
substituido pelo (reduzido ao) lado esquerdo da producao em
questao.

Este processo deve ser repetido ate que toda a sentenca de
entrada tenha sido analisada.

As reducoes sao prioritarias em relagcao ao shifts

Se no fim a entrada estiver vazia e a pilha contiver apenas o

Y"imbolo inicial de G, a seRt8HEY Efeconhecida /ol



Ine Exemplo

* Dado a gramatica
- S - aABe
- A Abc| b
-B-d
* A entrada abbcde pode ser reduzida para S de acordo com 0s
seguintes passos:
— abbcde
— aAbcde
- aAde
- aABe
- S
* De forma reversa, a seguinte derivacao € equivalente a

10/31/oTedugéo realizada: Prof Ricardo Silveira 49/61
- Q . 3ARe . 3Ade _. aAbcde _. abbcde
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* Com a gramatica abaixo e a entrada id1+id2* id3, tem-se a

Exemplo

sequéncia de reducbes apresentada na Tabela

- E — E -+ E
- E-E*E
- E - (E)
. dF ORMA SENTENCIAL A HANDLE Propucio parA REDUCAO
- E - | DireITA
id1+id2* ld3 ld] E - id
E+id2* ld3 ldz E - id
E+E* id3, ld3 E - id
E+E*E E*E E - E*E
E+E E+E E - E+E
E
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1al=y Caracteristicas

* pode ser aplicada a qualquer GLC
* Requer muito tempo para analise;

* SO detecta erro sintatico apos consumir toda a
sentenca a ser analisada e nao identifica o
ponto onde ocorreu o erro.

* Pode rejeitar sentencas corretas (nao-
determinismo), necessitando por isso de
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In% Técnicas Shift-Reduce sem
Back-Tracking

* superam as deficiéncias da técnica Shift-

Reduce com Back-Tracking

— Tempo de analise diretamente proporcional ao
tamanho da sentenca;

— Deteccao de erros sintaticos no momento da
ocorréncia;

— Sao técnicas Deterministicas, isto €, em qualquer
situacao, havera sempre uma unica acao a ser
efetuada.

“'Custo associado:
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Ine Principais técnicas

* Analisadores de Precedéncia (Simples, estendida e
de operadores)

* algoritmo Shift-Reduce acrescido de relacoes de
precedéncia entre os simbolos da gramatica que
definem, de forma deterministica a acao a ser efetuada

* Analisadores LR

* familia de analisadores shift e reduce em que as
operacoes shift e reduce sao realizados sempre
deterministicamente, com base no estado corrente da
analise e nas propriedades estruturais da gramatica em
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1al=y Analisadores LR

* analisam a sentenca de entrada da esquerda para a
direita (Left-to-right) e construirem uma derivacao mais a
direita (Rightmost derivation) na ordem inversa.

* formada por uma série de técnicas onde as principais sao:
LR(0), SLR(1), LALR(1) e LR(1), em ordem crescente no
sentido de forca (abrangéncia de G.L.C.) e complexidade
de implementacao

* consiste de duas partes:

— Um algoritmo de analise sintatica (padrao para todas as
técnicas da familia e independente da gramatica)
— uma Tabela de Parsing (construida de forma especifica para

ORI cada técnica e para CAdE §raiatica). ol



1al=y Analizadores LR

* Vantagens

— Analisam praticamente todas as construcdes sintaticas de
linguagem de programacao que podem ser representadas
de forma nao ambigua por G.L.C..

— Sao mais gerais que 0s outros analisadores ascendentes e
gue a maioria dos descendentes sem back-track.

— Possuem a propriedade de deteccao imediata de erros
sintaticos.

— O tempo de analise € proporcional ao tamanho da sentenca
a ser analisada.

* Desvantagens:

— complexidade de construcao da tabela de parsing
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— espaco requerido para seu armazenamento



1al=y Estrutura

* Algoritmo de Analise Sintatica: padrao para todas as técnicas
da familia.

* Tabela de Analise Sintatica (ou tabela de parsing): especifica
para cada técnica e para cada gramatica.

* a)Pilha de Estados (ou pilha sintatica): contera um historico
da analise efetuada; é inicializada com o estado inicial da
analise sintatica.

* b)Entrada: contera a sentenca a ser analisada, seguida por $
(a marca de final de sentenca).

wgdUma G.L.C. : com as productes numeradas de 1 a p. see!



NG Estrutura

ala2........... an $
Entrada
Sm
Algoritmo
de Tabela
. Analise de
S1 Sintatica Parsing
SO
Pilha
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ne Algoritmo

* Determinar S_ (o estado do topo da pilha) e a (o proximo simbolo

da entrada) e consultar a tabela de parsing para decidir a proxima
acao a ser efetuada:

— Halt: fim de analise;

- Erro: indica a ocorréncia de um erro sintatico.

— Shift S: significa o reconhecimento sintatico do simbolo da
entrada (o simbolo deve ser retirado e o0 estado S, indicado na
tabela de Parsing, devera ser empilhado)

— Reduce R: significa que uma reducao pela producao numero R
deve ser efetuada.

10/31/07

* retira da pilha sintatica tantos estados quantos forem os simbolos
do lado direito da producao R, e o simbolo do lado esquerdo
dessa producéo deverd88ffatad8 como um simbolo de entratid’

v L] ~ []
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Ine Tabela de parsing LR

* dividida em duas partes:

* a) Tabela Action:

— contém as transicoes (Shift, Reduce, Erro e Halt)
com o0s simbolos terminais.

* b) Tabela Goto:

— contém as transicoes (Goto e Erro) com os
simbolos nao-terminais (Um Goto € um Shift
especial sobre um simbolo nao-terminal).
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1al=y Gramaticas LR

* Uma G.L.C. é LR se cada sentenca que ela gera pode ser
analisada deterministicamente da esquerda para a direita por
um analisador LR.

* Pertencem a classe das gramaticas LR, todas as G.L.C. para
as quais € possivel construir a tabela de parsing LR sem que
hajam conflitos (isto €, em cada posicao da tabela havera no
maximo uma acao registrada).

* Gramaticas LR(K): Sao gramaticas LR, considerando-se K
simbolos de Lookahead.

* G.L.C. analisaveis por analisadores SLR(1), LALR(1) e LR(1)

sdao também denominadas, respectivamente, gramaticas
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SLR(1), LALR(1) e LR(1).



Ine Propriedade das Tabelas LR

* Condicao De Erro: Nunca sera encontrada para sentencas
sintaticamente corretas.

* Cada Shift devera especificar um Unico estado, o qual
dependera do simbolo da entrada.

* Cada Reduce so0 é realizado quando os estados do topo
da pilha (os simbolos que eles representam) forem
exatamente os simbolos do lado direito de alguma
producao de G, isto €, um handle da gramatica.

* Halt s sera encontrado quando a analise estiver
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