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Objetivo

Esta disciplina apresenta os fundamentos e as
técnicas de gerenciamento interno de dados
utilizados por um SGBD para processamento de
consultas e geréncia de transagdes, bem como os
fundamentos de BDs Distribuidos (BDDs) e da
SQL embutida.

Ao final da disciplina, o aluno devera ser capaz de
entender e avaliar 0s mecanismos de
gerenciamento interno de SGBDs, conhecer os
fundamentos de um BDD e ser capaz de utilizar
instrucoes de SQL embutida.



Conteudo

1. Processamento de Consultas
. Etapas
ii. Otimizacao Algébrica
. Plano de Execucao
2. Geréencia de Transacoes
i. Introducao a TransacoOes
Iil. Recuperacao de Falhas (recovery)
lii. Controle de Concorréncia (scheduler)

3. Fundamentos de BDs Distribuidos
I.  Conceitos e Arquiteturas
ii. Nocoes de Projeto de BDD
lii. Nocoes de Processamento de Consultas
Iv. Nocoes de Geréncia de TransacoOes

4. SQL Embutida



Avaliacao

* 3 Provas: P1, P2 e P3;
* 1 Trabalho de Implementacéo (Ti).

Conteudo da P1: processamento de consultas;
Conteudo da P2: geréncia de transacoes;
Conteudo da P3: BDD e SQL embutida.

Nota Final (NF) = 0.25*P1 + 0.25*P2 + 0.2*P3 + 0.3*Ti

Recuperacao: prova abrangendo todo o conteudo
ministrado na disciplina (PR). Aplica-se somente a
alunos com 3.0 <= NF < 5.75. A nova nota final
(NNF) serd NNF = (NF + PR) / 2.
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Cronograma (Previsto)

de Aulas
Data |Contel]do
19/5  |PROVA2
24/5  BDD
26/5  BDD
31/5 BDD
02/6  |BDD
07/6  |BDD
09/6  [SQL Embutida
14/6  |SQL Embutida
16/6  |RESERVADO P/ TRABALHOS
21/6 |PROVA3
23/6 |[APRESENTACAO TRABALHOS
28/6

PIVU LGACAO RESULTADOS

30/6 (05/7) FECUPERAQAO

Data [Conteudo
01/3 Apresentacao; Introducao a Processamento de Consultas
03/3 Otimizacao de Consultas
08/3 Otimizacao de Consultas
10/3 Plano de Execucao de Consultas
15/3 Plano de Execucao de Consultas
17/3 Plano de Execucao de Consultas
22/3  PIANAO LETIVO
24/3 Plano de Execucao de Consultas
29/3 Plano de Execucao de Consultas
31/3 Plano de Execucao de Consultas
5/4 [PROVA 1
7/4 Introducao a Transacdes
12/4  |Recuperacao de Falhas
14/4 SEM AULA - ERBD 2010
19/4 Recuperacéao de Falhas
21/4 Recuperacéao de Falhas
26/4 Recuperacao de Falhas
28/4 Controle de Concorréncia
03/5 Controle de Concorréncia
05/5 Controle de Concorréncia
10/5 Controle de Concorréncia
12/5 Controle de Concorréncia
17/5 Controle de Concorréncia




ERBD 2010 — VI Escola Regional
de Banco de Dados

* 14 a 16 de Abiril

* Mini-cursos, palestras, oficinas, painel,
apresentacoes de artigos tecnicos e de
artigos descrevendo aplicacoes

* Tema: Mineracao de Dados
* Inscricoes com desconto
* Possibilidade de onibus da UFSC



Sumario

1 Introducao ao Processamento de Consultas
2 Otimizacao de Consultas

3 Plano de Execucao de Consultas

4 Introducao a Transacoes

5 Recuperacao de Falhas

6 Controle de Concorréncia

/ Fundamentos de BDs Distribuidos

8 SQL Embutida




Introducao ao Proc. de Consultas

Extracao de informacoes do BD

Consulta SQL

—adequada para uso humano

— nao adequada para processamento pelo SGBD

* ndo descreve uma sequéncia de passos
(procedimento) a ser seguida

* nao descreve uma estratégia eficiente para a
Implementacao de cada passo no que diz respeito ao
acesso ao nivel fisico (arquivos do BD)

O SGBD deve se preocupar com este
processamento!

— modulo Processador de Consultas



Modulo Processador de Consultas

* Objetivo
— otimizacao do processamento de uma consulta

* traducao, transformacao e geracao de uma estratégia
(plano) de acesso

* estratégia de acesso

— leva em conta algoritmos pré-definidos para implementacao de
passos do processamento e estimativas sobre os dados

* Vale a pena todo este esforco? Sim!

— T, =tempo para definir e executar uma estratégia
otimizada de processamento

— T, =tempo para executar uma estratégia néo-
otimizada de processamento

— Quase sempre: T, << T,



Etapas de Processamento

Consulta em linguagem

de alto nivel ” Traducao
(consulta SQL, p. ex.) l
Transformacao | Representacao interna

(arvore algébrica da consulta)

l

Representacao transformada

v

Definicao do
(a4rvore otimizada algebricamente) Plano de Execucao

Gerador de Cdédigo | -«

Plano de Execucao
(arvore com indicacao de

l estratégias de acesso)

Caddigo de
Execucao

Processador Run-time

d

Resultado da
Consulta



Etapas de Processamento

Consulta em linguagem

de alto nivel > Traducao
(consulta SQL, p. ex.) l
Transformacao | epresentacao interna

(arvore algébrica da consulta)

Definicao do

* analise lexica no de Execugéo

- clausulas SQL e nomes validos
* analise sintatica l
- validacao da gramatica
* analise semantica
- nomes usados de acordo com a estrutura
do esquema
* conversao para uma arvore algeébric
da consulta

de Execucao
com indicacao de
atégias de acesso)

Resultado da

or Run-time| — Consulta

Execuca




Arvore (Algébrica) da Consulta

* Estrutura que representa o mapeamento da
consulta SQL para a algebra relacional

— na verdade, uma expressao de algebra relacional
“estendida”

* pode indicar alguma computacao (fungdo agregacao, atributo
calculado, ...)

— nodos folha: relacdes (do BD ou resultados intermediarios)
— nodos internos: operacgoes da algebra

* Processamento da arvore

— nodos internos sao executados quando seus operandos
estao disponiveis

— sao0 substituidos pela relagao resultante
— a execucao termina quando o nodo raiz é executado



Exemplo de Arvore da Consulta

select m.CRM, m.nome, a.niumero, a.andar
from Médicos m, Ambulatérios a

where m.especialidade = ‘ortopedia’

and a.andar = 2

and m.numero = a.numero T m.CRM, m.nome,

a.numero, a.andar

0]

m.especialidade = ‘ortopedia’

A a.andar =2

A Mm.numero = a.numero

X

/N

Médicos Ambulatorios



Etapas de Processamento

Consulta em linguagem

de alto nivel
(consulta SQL, p. ex.)

v

Traducao

Transformacao

l

Representacao transformada
(arvore otimizada algebricamente)

|

Representacao interna

(arvore algébrica da consulta)

* definicao de uma arvore de
consulta equivalente

- chega ao mesmo resultado
- processa de forma mais

Gerador de Cddigo

eficiente

|

 também chamada de

Otimizacao Algébrica

Codigo de
Execucao

Processador Run-time

d

Resultado da
Consulta



Exemplo de Arvore Equivalente

T

m.CRM, m.nome,

a.nuimero, a.andar

o

m.especialidade = ‘ortopedia’

A a.andar =2

A M.nUmero = a.nimero

X

/N

Médicos Ambulatérios

T

m.CRM, m.nome,

a.numero, a.andar

o

X

RN

o

m.numero = a.numero

m.especialidade Ga.andar =2

l = ‘ortopedia’ l

Meédicos

Ambulatérios



estratégias de acesso

- escolha de algoritmos para

implementagao de operacoes

- existéncia de indices

- estimativas sobre os dados
(tamanho de tabelas, seletividade, ...)

Represen

(arvore otimizada algebricamente)

Traducao

|

rocessamento

analise de alternativas de definicao de

sentacao interna
algébrica da consulta)

Definicao do
Plano de Execucao

Gerador de Cddigo

|

Plano de Execucao
(arvore com indicacao de

estratégias de acesso)

Codigo de
Execucao

Processador Run-time| —

Resultado da
Consulta



Exemplo de Plano de Execugao

1 \
I n
1
1

m,CRM, m.nome,

a.npmero, a.andar

(processamento pipeline) |

O m.ndmero = a.ndmero
X / (loop-aninhado)

o

(pesquisa c/ indice) I = ‘ortopedia’ | (pesquisa binéria)

m.especialidade Ga.andar =2

Médicos Ambulatorios



Etapas de Processamento

Consulta em linguagem

de alto nivel ” Traducao
(consulta SQL, p. ex.) l
Transformacao | Representacao interna

(arvore algébrica da consulta)

l

Representacao transformada

v

Definicao do
(a4rvore otimizada algebricamente) Plano de Execucao

Gerador de Cédigo | «

Plano de Execucao
(arvore com indicacao de

l estratégias de acesso)

Codigo de
Execucao

Processador Run-time

d

Resultado da
Consulta



Etapas de Processamento

Consulta em linguagem
de alto nivel

. Traducao

, p. ex.)

Transformacao

l

Representacao transformada
(arvore otimizada algebricamente)

OTIMIZADOR DE l

Representacao interna
(arvore algébrica da consulta)

v

Definicao do
Plano de Execucao

FOCO:

CONSULTA
Gerador de Codigo-

Pl

|

(arvore com indicacao de

estratégias de acesso)

Codigo de
Execucao

Processador Run-time| —

Resultado da
Consulta



