"2INJONI]S 2JOWI U2A2 J2A00UN ‘ssanoxd
Y] UI “pUE JOYLIN] SUOTEALIIP 3§3Y) JO $SUIDALI0D Iy} umop [reu o) swie saded sy 1x9) Suruedwoose
ay) Ul pajeAnour A[[nJales SI uoleuIojsuey AIsAf ‘suonenriojsueln weiSord Jo saas v £q paAlIap oq
AeUI SaUTYORI JOBI)SQE 9SA) JO [[OBS ‘Uonanpal peay pajeadal Aq seyenfeas jery) ureiford (emonouny e
i Jupmlg *[€7] suryoew durz oy pue ‘[61] SuTydewr YAD 9 ‘[ZT ‘1T ‘ST ‘F1] SUIDEW SUIALTY AR
Surpnour SOUIYOIRUE J0RNSAE UMOIN-[[aM [RIDAS JALIP 0} MOY UMOYS aaey [/] Aaue pue eyoeurarg
“SSUMIJRUI JoBISqE PUER suonmnsqns Jorjdya pim nofed epquue] usamlaq drysuore[ar 250[2 € ST 2131[],

uoyonponyuy |

ep8y 9Fendue| SunwwesFoid pad£y Apuspuadap ot ut sninofes epquie] padA Adwis ay 103 1er01d
-1aqur do)s [[eLS B WOL) SUIYORUI J0BNSGE QUIALIY J[qEINDANS UB JO uoneatap ayi siueserd teded snyp

IO TLI S2PRIJSISTAS "N

uafewmlip Aysmaane) pnogpey
BIISIOTMG IOINOM

JUIYIBLI JUIALTY J[(BINIIXI U JO UOI)BALIIP [BULIOJ Y
UIYIRTA JIRIISQY 0) SIIRIIIYILIA] WOL ]



(2102 dISID) SunuureaSos [euonoun, pamjongs £[[eonBmayIE
uo doysyrop pmoy :(-spy) £ae g g pue vewdeyy 1

" Uonoas woly rojenjeas dojs-frews oy Jo sensadoad vop
-BUTULID] PUB SONUBMILS 9Y) saalesaid uoneunoysuen suy eyl 2401d ap, (S UON02g) 2AISINOAI-[IE)
124 j0U ST JeTp) Sumpoew joensqe dojs-[ews v splath ‘[g1] uoneunojsuen Suisnoofa oy Suikddy e

“( uonoag)
[£1] puenboyy Aq paydyexys A[remSuo ‘[Og] WBL, Jo 2Als 2y ur Jooid UONEZI[EULIOU B apiaold am
‘punos S1 UONILYAP INO Jey) I3Yosyd UoneuILLR) S BpSy 20UIAU0D O, ‘(£ UON0ag) uonsnpal peay
pareadar £q sazijeuwiou jery) epSy ur Iojenfeas dais [[Bws v Jo UonRUAUdWT 21) SqLIDSIP AL @

ISUOTINGINIOS @RIatued Surmofo) o sayew Jaded sy ‘Aqreottoads atopy
"UOTIBULIOISURN) AISAD JO SSOUIDAII0D Jif) JO fooud payrays-aunyivu v apiaoid 0 sn sa[qeus ep3y Suisn
‘A[eUL] IXJU00 UOHEN[EAY PUE Xapar & ojul Kfnbiun pasodwosop 2q ued wid) A19a2 Jey) pue Suiasosard
2d£y st nonen[eAa Je1) Wka] am ouofe sadf) o) woy ‘ojdwexa Jog 921 Iof, uonen[RA2 Jo soniedord
Auewr sn saa18 a3enfue] pad4) Apuapuadap e 0) Yys SW[], "Youelq 35ed L1242 0] SaATjenIa)e apiaoid
PUB 2AISIND21 A[[EINIOoNNs are 219y Judsaid am suonouny ay) [y epSv se yons afendue] Sunuwrerd
-oud pad£y Apuapuadap € 0 JUAISYUI 20U 218 SIYOYBUL SANSNBYXS-UOU 2521} J8Y) sajensuouep Jaded snyy,

-a3enSuef
YI-TIA UB Ul SaUIyoeUI 10ensqe SuruuresSord o) JUSISYUL QI8 959U, SAYDIBU IANSNBIXD
-uou Jnoqe sSurwrem Ia[1dwoo ISTer SAUTYDRUT 10ENSqR 9Y) Jo suonejuawadul mo Jo 1sef

:UOTONPOIITI 31} UT a)e)s [1] ‘T 30 108y ‘seumoeul joensqe pue siojenfeas Sunepar Apms

I1aY) uT 08 Futop Aq ured o) 2doy 2m op ey [Sz] epSy 28enJuel Surururerdord padAy Apyuapuadap 2y
Ul PIZI[EULIO] 2q UBD Aaug(] pue eyoewiarg Aq pajussaid uoneauap s moy moys am raded sup ug



01'9L SOLAAA0ZHOTH0P “££1-£91 dd “Z10Z ‘9L $OLAH



A 3817 = PMEWOD

19G © EIU0)
Al — Al « A 17"
AL:Q

al8aym 136 ¢ A| erep

*SN[N2JBY BpqUIB[
pad£ Ajdums a1p Jo sadA} pue SUIIS) SI) SUYSP O] PA2U M ‘SI0JEN[EAD JO SaTIas 2) dofaaap Ued am a10Jag

suL1d) pue sad4y, ¢

"[LT 9T ‘011 1qE[IBAT I8 Jey) SUOTIZNPONUT pue s[eLoIn] Auewr A
JO 2UO JNSUOD 0] JUeM ABW BPSY Yim Tefruejun siopeay] 'Xipuadde ue uy papnyour st jey) apnjaid ep3y
poys e sasn 1aded snp ur apod 2y ‘A[[eur "SUCTIOIS [eNpIAIpUT U pajuasald sad£) ejep pue suordounj Ay}
J0J SOUIRT JUES Sy} 3501 0] $n Furmo[e ‘Smpow eredas v ssugap saded sup ur vonoss L1aag [ Auruo
a1qereae s1 ‘sjoo1d Suipnioul *apoo 931nos e[duIod Ay, "SUOTIULGOP PUE SBUIIA] ATESSa0aU ) [NANS
Aquo [7m am ‘Jooad £1oA Jo sTrelep a1 1no Surfjeds wer 1apey “wreigold epSy o1e1ay| € ST Jaded ST,

'€ U0N23S WOy Uy jensqe dajs-[jews o jo sonsadoid
TONBUTULIa) PUE SIMULUISS 31) Saalasald UONEULIOJSUED) 31} JBI) MoUS am ‘mede 20uQ (9 UOH
-03§) SUIYOBTU SUTAITY] S} SALISD 0] ISYLIN] PSULIOISURT) 8 Ued SUIYoew 1oensqe da)s-[ews Sy, »

SUIYOBIA JORNISQY O SOUBWAYIBLY WOL] 9T



‘saeqnos_/TU'NI*£3 ' maun// :daq1 WOIJ S[QU[IBAT SI ‘€'Z UOISIOA BP3Y Yl S[qNIBdWOD *9po3 90IN0S YL,

*s0[2q paugap sad£) e1ep SAISINGAI A[[emnur om) a1 SpERIK sy, ‘uonestjdde Japun

PAsC[2 aIe SULID) Paso[d ‘aIOULIdYUN 3 Ul S9[qeLIeA 321f 21 [[B JOJ SULIA) Paso[d Sulureiuod JUsTiuoIIAuS
ue i paared 1 w9l € S A4S0 ¥ OSULR) pasope Sunuasardar sodA] elep oyl ouyop ued am ‘IXoN

's2013q A[IND UL

sjuamIn3Ie Yans SUTSOTIUA JO UOTIE)ON S,ep3y 0] 21I3UPE [[Ia am ‘syuamundre yarpdur noqe J1o1jdxa atow aq

0] ysta am Uy [87] weaSidyg pue [$7] [[PSEH Ul UonuaAuod 2y s1 se ‘paynuenb Ljpesroarun Apodur
are saanyeusis od£) ur sa[qeries punoqun Aue ‘laded sty ur payuasald apoo 1asad£) o Ul je S0N

“JX21U0D AU) Ul punoq IqereA B sa0U2lajal I01ONNsuoD Jep 2 (o adA) Jo Juownsre ue

0] 2 <= o 2df) Jo uug e soqpdde rojonnsuos ddy oy Hxu0o 2y FUPuoIXo ‘epquue| B SIONPONUL We

:snpnofea epqure] pad£) Ajduirs o1y 10J S1010NNSUOD 2211 JIE QI ], “PIEPUR]S AJAINUD 212 SUOIUAP 25T,

O Juua] + O )9y : Jep
IJuus] & o JwR] + (2 < o) Juis] : ddy
(2 <= o) Jwis] + 2 (Josuc))ua] : wel
[IBYM PG — A| + PO UL ejep
O (J25u0)) 49y + O Iy dod
o (Josuo)) ey : do|
aiaym 195 + K] + IXAIUD)) : oy EIEp

'SULID) epquIe] pue sajqemes padoos-flam ‘padLi-[ram Jo sadA) ejep oUl sUPap am XN
"S1X2U0D I2A0 aguer vV pue
I se[qerrea a1 ‘sad4) 1aa0 afuer 2 pue o sa[qerrea a1} A[eord4], “sadA) Jo IST] B aq 0] paumyap ST 1X3)U0
v 'O 2d4) aseq suo i snpnopes epqure] padKy Ajduns oy o sad£) oy siuasaadar £) 2d4) wep oy



D 8nep <+ O paso|) | BIEN[EAS

:5UO1I38 Sutwod
31 UT AUYSP [[IM am UOTISUN] HONENeAa 1) Jo adAl a1f) AJtoads med am “aoeld ur sad£) asap i

O RNEA — DEASI + (O paso) i 2) ;e
ajeym 135 : (A @ O) snjep erep
fdwg = ~[eAs!
uun = (Aue (Apoq we) ainso|)) [BASI
19G <+ 0 paso|) : [EAS!

:sup armdes uonoss oy ur suonysp [euy ay ], ‘edenSur] o ur san[ea A[Uo )

a1 suoissaldya BpquIR] pasol) "L} Paso]d AIaid 1o anppa e anduloo o) SI UONRN[RAR JO W o],
[£1] puenboyy Aq pasodoxd Apuepuadopur sem sunIo] pasoe
Jo 20100 Jequns v °[£] Aaueq pue exoewsrg Aq pesodoid ‘snpnofes-dy s USLIND) JO UOHELIEA B SI SIYT,

(1osuc)) Aaug + JAug < opaso: -
['NAUg - [IN

BUBYM 12§ +— XIJU07) © Auj EJep
1 paso|) + 0 paso) + (1 < o) paso|) : ddep
O paso|) + JAUJ + O Juuz] : ainso)

AIBYM 19§ — A| : peso|) elep

€91 BISIIMG ‘M



1x0pay O peso|) + JAUJ 4+ 2 (] Osuo)) wis) : epg
1Xapay  JAUJ ¢+ O Jwia) + (2 < o) Juus) : ddey
DX@EpRY + JAUT O Ty : dmjoo

aeym 195 — A @ xopay eaep

*3A0QE SA[NI 2211} IS1Y Y} JO SAPIS PUBY-1J[
a1 0] Sutpuodsariod ‘ad4&) xepey 21 Sumysp Aq Wels am ‘ders uononpar days-aamy € Yons auyap of,

*JX2IU0D UOLIEN[RAD ) 0T Jorq WL Paso[d Funmsar oy Injd am ‘Af[eun] "uuo) pasod mou e
ULIOJ 0] Xopal a1} 10BIUOD 9Mm ‘PUOIAS “IXSUOD UOTBN[BAS UE DU XOPAI @ OJUT UII3) Pasopd v asoduwosop
am “s1,] -sued sanp ur dogs uononpsl S[3Uls B aUYSP am ‘[g]] USS[AIN pue Laue(] Jo o[f1s 2y Ul

O LouwgPeOoyn  Laaq
w241 ¢ x (o] (2y))  viag
(2] 1) ([aut2)01) < [aia] (1209)  ady

WUT?U...,NULUT dnI00T

"ep3y ur sofnr 252y} Jusumd[dur
0] LIRS [[IA 24 ‘UONOIS SIY) U] "SWLII) Paso[d 9y} 10) uonelal uononpas dojs [[ews xopio-feuniou ¢ {poods
AMOJ3q UL S9N INOJ ) ‘4t JUIWLOIAUS UR PUE  ULIY) © JO SUNSISUOD INSO[D 1) 210Up 07 [a13] 2 TunLim

uoponpsy €



B JO Apoq 21) WOIJ 2INSO[d MU B 9)Eald 0] JUAWUOIIAUS Papua]Xa a1} sasn pue ‘e juamnsie o mim
JUIWITOIIAUS Y} SPUIXI UOTIONPAI Eleg ‘A[[RUL] ‘SULIZ) OM] ) IJAO0 JUIWUOIMAUI ) SANQUISIP ISED
ddey 2] <worerado T 2y Suisn JUSWUONAUS 21} WO dqeiea 3y) dn joof om *ased dnyooT 2yl uf

(aus - 81e) Apoq aunso|y = (S.e Aus Apoq el8g) 10BJIUOD
(aua x 3unso|)) (Aus § aunso|D)) ddeny = (Aus x§ ddey ) 1oeaU00
1] aug = (nua1dmijoo) 10B1U0D
O PIsO|) O XpaY | JPEJUCD
1isx = adogj (sx-x)
x = do| | (7-x)
i
OPaso|) + O JPY + JAUF :  j

:xapa1 9[3urs ¥ Sunoenuoo jo 1usal 2P saMdwod 1Y) UOTIOUNS JDBIIUD I JUYIP oM 1XIN]
81e (aus (Apoq weT) aunso)) dde) = (81e aus Apoq elag) xopay wouy
Aus (x 1 ddy) aansopy = (Aus x4 ddey) xapaywoly
aus (11ep) anso) = (Aua 1 dmjoo]) xopay oy

O Paso|d) O Xapay : Xapaywoly

‘sjuasardal )1 1B ULR] paso[d a1 o] joeq paddewt aq UBD XapaI AISA2 9502 IO

SUIYOBLY JORNSQY 0} SORBWAIBLY WOL] 991



0) Surpuodsaniod ‘SI0JINNSUOD 0Mm] T8 Y, ‘uoipsodwosag] 2dA) ejep € Sutuyop £q WEIS [[IM 9p
“uoINsodwoss $91 01 WLIY) PISOLd L1949 sdew 1ey) ssodwossp uondUN) € pue ‘UL PIsO[d © AQ paxapul
uoipisodwosa ad£) eep v :sumed om) JO SISISUCD MATA B Uons Suruga¢] 'SUII3) Pasold o [[§ ‘7] Main
B SB JX9)U0D UOTIEN[BAS PUE XSpal ® OJUI W3] Paso]d B Jo uonisodwiodsp o) auysp am ‘A[[eurj

(x4 ddej) xi0 3npd = 4 (x10x DY) 2nid
$=3.Ln3nd
2 peso|) 4 O paso|) + 2.0 P@uo)leng : Snid

1ULR) JuAWNSIE $I 03 IXIIU0D
uonen[eAs s} woyf sjuamngme Aue sardde usy Jrasy uonerado Bnjd sy, ‘[g] Aoy Jo o118 sy m sadK)
Juoneunssp, pue @omos, o) £q ad4] xe1uc)|ea] o) Jurkapul £q ST} S0IOJUS SAY “TXSUOD UONEN[EAD
S} UL SS[QRLIBA U] [[B JOAO 10BISAR PINOYS 1 ULIA) 9y “osyo odA1 01 s Jog X302 Ul syuewnIIe 3 [[B
01 3 Smikjdde AraamieIan £q 1xa)u00 3y} ut 3 Snjd 03 I pINOM am ] WII3) PUE X12 JX2)U0D UCTiEN|EAD AUe
UAIN) "SUII3) PISO[D JO IST] B ATdUIIs ST 1X2]U00 UOHRN[EAD U “JUSWOW 31) J0J saotpur £ ] a1 Suttoud]

d(2 < o) peodes] + d2 pRU0DEAT < 0 PIsO|) ¢ DY
O O PpRUOTeAT I
2IaYM 13§ +— A + A| : @IU0D|eAT eIEp

‘uL9] B Jo auids a1y Suofe paraunodua sjuswIngie

JO IST[ 91} S8 1¥2]U02 UONENn[es? Ue SUMUgap AqQ UISaq oAy "1X2IU0D UOTONPal B PUE Xapal & Ol ULd)] B
Jo uoyisoduiodzp ) JUYIP 0] PIAU [[NS M X3Ipa1 2[3Uls B JOBIUCD 0] MOY SIQLIDSIP S AYM

*IA0QE PAIB[NULIOJ M JEY)

So[nI UOHONPAT SAIN} ISIY 31} SMO[[0F AJ3SO[0 TUOLOUNY 1HEIIUOD ) JO UOIULSP Ay ‘mieSe aou() "epqure]



x32 (aus x 4 ddey ) ssodwooaq = (aus (x4 ddy) 2unso|3) a2 peo)
Aus Apoq x32 peojun = (aua (Apog weT) 24nso|3) X12 peo)
(> x10 8nid) uoisodwiodsq < (0 paso|) : 2} (2 0 1KUY EAT : XID) © pED|

xapai1
e1og € 0} spuodsariod a0usy pue ‘siusngIe JSYLNJ ey [[US I JSYISYM JO ‘On[eA B PISPUI S1 epquie]  Ji
SpIoap 0} 19PIO UI PAJR[ALINDOE LY PeO| JRY) IXAIUOD UoneneAs o) s1padsul uonouny peojun oYy, "we
e SUTUIRIUOD 2INSO[D B IO X9pal B PUl am [DUN JXUCO UOEN[EAS UE Ul JAUNOOUS am SJUaUuInSre Aue
Supenumaoe 2 Jo aulds 91l $ISI9ABT) UONOUNJ PeO| SYL "PEOjun pue peo| ‘suopouny jo ired v Jumyep
Aq 0s 0p 9pn "2 uoiisodwodaq B ol pasodwosap 2q UBD D ULIY] PAsOR AISAD MOY MOUS 9 T¥IN

{ (4 xopaywoay) x32 3n|d) uomsodwodsg
+— (2 0 p@WoDEAT : X12) (O xepay : 1) : ssodwodaq]
(Aus (Apoq we) aunso|)) uolusodwoss
— (1Auzg : Aaw) + (2 (TosuoD) wiel : Apoq) : [ep
2UBYM 155 4— O pso|) | uolusodwods( erep

<9 we) [eurduo auy o3 Jenba

SI X312 JX3U0D UONEN[EAR a1 Ul 1 0 Surpuodsalios uL) 2y Suringd jey) yans Qo 1¥91U00 UOHEN[EAD UB
pue J Xapal B oJul pasodwooap 9q Uued D ‘A[PAHBUISNE (JUSWIUONAUD UE PUE ULIZ)-WIET B JO 2INSO[D

£91 BISIIMG ‘M

SABY 9M 3SED YOMM UT “aN[eA B ST D IS 1D U3} pasopd e Sursoduiosap jo sowodmo ajqissod oml 3t



‘UONIULRP uonsuny Ay)
Jo ap1s puey-139[ 5y vo madde yey ouelq asodwicdsq A UI [(xepal xopaywiol)) x1a Snjd| pue youelq
|BA a1 w [Aus (Apoq weT) aunso|y] ‘[sg] suiannd pasiof sy un juaredde st snyy, -pasoduwossp usaq
SEY Jey) L3 A1) Mode uopeuLoyur 210w seonpord uomsodwosa oyn uo Sunyorewr wianed ey dloN

(xepau 19e13U00) X310 Bnjd = x30 x@pas asodwioda | [(xapad xepaywioly) x12 8njd] sanpaypeay
Aua (Apoq weT) aunso|) = Aua Apoq [eA | [aua (Apog weT) aunso|)] @onpaypeay

2 as0dwWwodap Yyum > 23npaypeay

O PIs0[) ¢ O PSSO © Sanpaypeay

“IXOUOD UOTIBI[RAS S} OJUT deq J[nsa1 a1 Snid pur xapar
a1 10BTIUOD 9M ‘IXSIUOD UONEN[EAS PUR XADAI & SPIAIA uoniisodwiossp J] "suop aq O} UONONPaI Jayumy
0U § 21211 ‘ONjeA B SP[AIA STYI JI "ukid) paso[o & asodwioosep am ‘ders uononpar 2j5uls v unopad of,

D ] Peo| = 23sodwodsp
s uoiisodiwodsq < (o pasol) : 2) : ssodwodap

‘1xaju0o uonen[ead A)dwso A[enmur ue Qs peo| o syon Ajduirs J[os)1 uonouny 2s0dwodsp ayL

x12 (848 Aua Apoq p3ag) asodwodaq = Aus Apoq (x12 S1e 5yy) peojun
AU Apoq [ep = AuR Apoq | |A PeQjun
{(auo (Apoq weT) aanso|n) xa Snjd) uorusodwossq «
(1nug : Aua) (2 (Tosuon) wie) : Apoq) (d (2 < 0) eIuO)|EAT : X32) : pEOjUN
3 (x> x94y) peo| = (x} dde|))x1> peoj
x12 (Aus | dnyjoo) ssodwiosaq = (Aus (14ep) 24ns0]7)) X310 peO|



-do1s uoronpal peoy S[3UIs B JO UOIUGOP Ino s9301dwod ST,



(aus Apoq |ep) soed] + (JAug @ aus) + (2 (Josuod) wigy : Apeq) : auoQ
2J9YM 135 + 2 uoiisodwodzq + {o paso) : 2} : 3kl elep

:ad£) myep Surmorjoy ay)

JO JUBIGEIUL U SARY 0] AYI| P[NOM 3 ‘3SED InO U] "uonaun  jo ydeid [e0 oY) 1240 UDISINIAI [EITIONIS

soop 1 ‘A[enuossq ‘[] wownSIe mou B J9A0 9AISINDAX A[[BIMONIS ST 1Byl uonmuyap juaeambs ue ojur
QAISIMO21 A[[BITOTLHS JOU ST JB) UONIUYIP & uojsuen o) 2nbruysa) suo s1 poypow eneade)-onoq oYL,

£108] SIY) JO Bp3Y 20UIAUOD 9M UBD MOY “A[[emIUaAa anfea & 20onpold s£emle [[Ix UOTONpal pray 2[3uls

e Suruuoprad A[aanera)n os—SIurziemiou A{3uons st snnofes epqure] padL) Adurs a1 e Mot am 198
ep3y Aq pa1oalar st )] -9AISMSaI AJ[RINIONDS 10U ST ) [UHONUYSP S M wapqod suo St a1y,

(((1 39e43U00) 230 Bn|d) ssodwodap) :ese3l = (x32 4 9scdwoda(]) a1ela
djeajep = (d e |ep) s1es5U
O anjep «— 5 uolysodwods(] ¢ aessy
alym
(2 asodwiozap) 318431 = 2 3lEN[EAI
DaneA < O paso|) | Ilenjend

:anTea B yoea1 am mun days o[Furs v Aq Suronpar A[2AneIa) £q UOTIOUN] UOTIEN[EAD UR SUTSP 0) PIEMIO]
-WySiens aq prnoys 11 sop "dejs uornonpar o1Surs € unoped 0) MOY PAYSIIGERISS a4 UON0S snotaaid ) ug

uononpal peay pajesady] ¢

SUIYIBIA JORNISQY OF SOUBWAYIBLY WOL] 897



"SEUIIa] om] SurMo[[o] 9y
aaoxd pue [¢1] puenbopy £q pay21oxs Jooad 21 MO[[O] 94 “I[QIOTIPAI 28 SULIY) PAsO[D [[e 1ey) aa0ad o,

(aus Augs|qnpay) (x 3|qIdnpay ) Jied = (Aus - x) AUF3|qIDNpaY
Hun = |IN AUZR|qIPNPsY
19§ + JAUT : AUZR|qNpaY
((x1 ddey) 2(qonpay + x9qnpay (0 pasold : X))
((3 asodwodap) azel) ) died = 31{2 < 0} s|qionpay
(3@sodwooap) aoes| = 1{Q} 2|qonpsy
196 + (opaso) 1) +— {AL: 0} : 9qonpay

:sisoypodAY wononpur o suayISuans 1BY) uonPIaL [p150] SULMOT[O)
) UYIP ©) poU om ‘peIsu] A[ANRIPIWILIL S[[ef UONDUN B yoans duydp ol idwone piemiojysrens v

180e1) + (o pasop) :3)

r2d £ Jo uonoUN} B 2UYOp 01 1] PINOM 94 ST IBYL "UOTIOUNJ 3184911 INO 07 JuswnGie 30ed) panmbax
a1 apraoid o) moy surewar uonsenb 2y “Teyoayo uoneuruLe) £, epSYy ssed seop UONIUYSD SIY YSno@[y

do1s (((1 30e13u02) x32 Sn|d) ssodwodep) s1esoy = (dois d9ig) (X392 4 3sodwodaqy) s1es53
jun (aus (Apoq weT) ansop)) (ep = ([auz] [Apoq] suo(q) (Aus Apoq ep) a1esey
oanjep + pased] + (ouonisodwiodsq : p) + {0 pasol) : 2} : s1essll

:9081] 9} I9AQ UONANPUI [RINJONIS £Q UOTIUN] 51B431 AL JUYID USY) PINODd Ip4

(x10 4 @sodwodsq) aced] ¢ (({(1 12e43u02) 10 Bnyd) ssodwooep) soes) : deig



yun = |IN Waloay | Aua
AU AUTRIQIINPSY (T AUJ T AUB) @ WSIOBY | AUS
(x was08Yy3) X (} waioayy) pus = (x j dde|)) waiosys
(AUB WaJOBY | AUB) AUS 1 ZBWIWS| = (AU ]24NS0|D)) WSI03Y3
29|gianpay <+ (o paso|) : 2) : waloayl

|eninuw

ISUIDI0AY) AAISINDAT A[[EMNUL 0M) SULMOT[O] 31} SULAP 24 ‘08
Op 07, *a[qIonpal [ W3] Paso[d AIaAd (TIAIOSI) UTRUI Ino aA0Id Ued o ‘ZEWIWS| pUR TEWLWS| Buisy)
-aa0xd 01 Asea s1 K1enba paxmbaz oy ‘mara s1yl Suis[) “IXSIUOD UOTIEN[EAS UB JO PUS Y] 0] ULIJ) PasO[0 B
Surppe Aq sesue 10 Lidure 1oMIR ST IXAUOD UOTIEN[RAD AIOAD JRI) SIBIS JBY) SIXAIUOD UOTIBNTRAD U0  MILA
spIemyoeq, ATBIIXNe e sugap 2m Joord a1 a)o]durod oF, "X312 Jo pua 3t 0] A SuIppe Aq PauIRIqO JX3JU0D
UOTIEN[EAD 3} 4 X3Par Sures 2 ppa14 1snw A (x } dde|y) dde|? Jo uomsoduosap 2y Uty “X10 1X2jU0
UOTIEN[BAS PUE | X221 & Sp[atA x 4 dde|) Susodurosap Ji 18yl 9412890 am Lrenba pansap oy saoxd o1,
*(A (x4 dde|>) dde|)) sonpaypeay o1 [enba st A ((x j dde|5) aonpaypesy) dde|y
18] A0S 01 P320 9m ‘yowelq 18y U] "X 4 dde|?) ‘suoneordde pasopo J0J 18Y1 ST 2582 INOUJIP A[UO Ay, 2
pue © uo uononpur Aq 2uop St TEW W Jo Jooid 2L "2[qIonpal Os[e ST AU 1 34nso|) eyl 2a0xd 0] JopIo
ul Tewws) o [eadde om “soyourelq 23 Jo yoea U] 3 UL ) U0 uononput suorad zewws| jo yoord oyy,

(Aus 32InS0]0)) B|qIONPSY < AU AUTS(QIONPaY <+ (TAUT @ AuS) (O Tuua] 1) ! Zewws|
23|qIInpay < (2 sonpaypesy) 2qiEnpsy — (0 paso|) : 2) @ Tewws)|

691 BOSIAING ‘M



U 0Jur uLg) pasolo e sesodwooap Afpereadar uonaes snoexd oy ur paiuesaxd 1ojeneas das [[ews oy,

duismoopy S

*2A0QE paycays Jooxd Liqronpar sy Sursn andwos am Jel) 2081 2 ISA0 UOY
-onpul [ermions Suruuogrsd ‘uononpal peay Jo deis o[Suls v suuopiad A[@ANBISN UOTIDUNS B1EN|EAD YL

{1 uoneuiwsay) (3 ssodwodop) sjessll = 3 Ijenjena
D aNeA < O paso|) ! dlenjend

:uonouny uonenpea? days [[ews Ino Jo uongap oy A19dwod A[[euy UeD 9m MON

(o wauoayn) 15§ = 2 {2 < o} uoneuiwi
sJwaloayl = 2 { )} uoleuiwR)
(2 ssodwossp) aves) + (0 psso)) :2) + {£1 @ 0} : uoneulw)

12 Jo 2oen
uonen[eA? ue Andurod weo o O ULID) Paso[d AI0A2 JOJ 1B} ST WAI0AT]) Ino Jo AIe[[o1od jueliodur aug
"Joo1d paIrsap 21} Sp[aI4 ‘X WaI0ay] pie X o) uonoung sty FutAjddy

((x 4 dde|y) ajqionpay <+ x3|qonpay <+ (O paso|d) : X))

:2d£1 Jo uonouny e pue oen € Jo 1red B SP[aIA § 0] [[BD JAISINDAI AT, X pue } sjuoumsie
10q IA0 $38INJAI 9[qronpal st uonedrdde pasopo A1ana jerpy Joold 2y, '3[qronpar os[e S1 JUITIUOIALD
S1) UT ULI3) PIso[d A18A3 1BY) as01d pue gewws| o) [eadde am “a[qIanpai sI 31nso[3 AI3Aa e saold of,

(51 wasoay | AU ‘) wRJoaY1) = (51 - 1) WaJosY | AU



"RUINIA] ASES UR UO SAM[I 3 PUR X132 U0 uonanpul 4q jooxd ayJ,

{2 x12 8n|d) asodwosap = 2 x30 sndojal
+ (0 pasol) : 2) (2 0 IXEIUOD[EAT  XID)  1DBLI0D)SNDORI

rewrwa] Surmorrog oy Suraord Aq Sutsnoogar Jo INOTARYAQ AY) INOGE UOMINIUT STY) SZI[BULIOJ UED M,

1 (%12 x 9y ) snooyas = (x4 dde|n)) x1o snooyal

%19 (Aus x 4 ddey ) ssodwosaq = (Aus (x J ddy) aunso|)) x30 snoogal

X1 (Aua 1 dnyoo) ssedwodaq = (Aud (11eA) 5INS0|D)) X312 SNDOSAI

X312 (x aus Apoq eleg) ssodwosag = (aus (Apog weT) 2unsopD) (X310 X HYyy) snooyad
aue Apoq [ep, = (AuR (Apogq weT) 24nsopD) | | snooyad

(512 3n|d) uonnisodwodssq « (0 psso|d 1 3) (2 0 PEIUCT(BAT © X12) : SNDORI

IS)STXD 1 JT “X2paI 1Xau )

0 Apoanp saediaru uonosung snoopal ap ‘Sursodwossp pue SurdSnyd Ajpajeadar jo pesjsup ‘uonerado
snoj3. 3[Suts v oyt sdays uonsodurossp pue Surdsnid sy asodwos o1 s1 SUISNI0J21 Jo BIPT A AL,

*QUIYDRUL QUIALTY o) pue Jojen[eaa dojs [fews o) uaamlaq jutod Lemjiey JUAIUAAUOD B SULIOJ

auryoew 10ensqe deys-[rews sty "[£ 1] autyov ov.nsqp dags-yppws e sonpoxd 01 noneuLofsuen Suisnoo)

-a1 o) Adde 01 MmOy mOYs [[IM oM ‘DUTYOBW JUTALTS] 2] OJUI JOTEN[eA? STy} SUTUIOJSUE] 2J0Jag 1XaJU0D

SUIYIEJA JORNSQY 0} SOPBWAYIRIN WOL] 0LT

UOTIEN[EAa 3} OJUT YOBq WNIIETUCD ) sSnjd pue ‘xopal S1p S)OenUod “Xapal B PUE JX2JU0D UOTIEN[BAD



O onjep +— O p3so|) @ djenjens
do1s ({4 30e43U00) X30 sNd0R) jesel = (dags deag) (x30 4 ssodwodeg) ajessy

1un (aus (Apoq weq) anso|)) |ea = ([aua] [Apoq] suoq) (aus Apoq |ep) s1esay
oaneA + pasel] + (duosodwodsq : p) : s1eel

:PAYORAL 1334 SRY ON[RA B [LUN $19BNU0D
pue sasnooyal A[pajeadal nonouny s3ela3l Y], "pIeMIoNIYSIEIS MOU ST JOJEN[EAD INOG JO UOTITULAp o],

(2 1|y snaojl) ok + (O pasopd) : )  uoneuiwsy

{UOTOUN] UolleuIuLs] SUIMo[o] a1} Aq Suop SI STy [[V "UOTIEUIILIZ) JO SSSUJIA € JONINSU0D O} UOMHIas
snoraaud s woyy 3d41 e1ep s0e4) U Uo uoponpur wioied o ‘BUNULL 1991400SN20)01 AU FUIS() "UONAS
snoraaxd 2y) WOIJ BUIR] UoIJBUILLID) ST [[ED oM ‘paJIqeyur ST adA) ejep acel) mau sty jey) saoxd of,

(x10 19s0dwodaq) soed] + ((132813U00) X310 SNo0JR4) eoed] : dalg
(aus Apoq [ep) 9oed) +— (TAug : Aus) « (2 (T Osuo))uus) : Apeq) : auog
I9YM 195 + duoilsodwoaq : sdel| elep

ey 1snl sjoopor adA) BiRp 8D8) MU ST, UOTISUN] SN30J24 o) SUISN Xapal JXall 3L 0}
apeSiaeu peajsul nq ‘8n|d pue ssodwedap [[eo 123UO0[ OU [[IA S[[ED SAISINOAT PRJEIN] "Uenas snotaaxd oy
woiy 2d4) e1ep soe4] a1 1depe o) pasu [[1m aa ‘uorerado sN30j2 AP SN 0] JOIBN[EAS INO J)TIMA OF,

“IXIUOD UOTBN[BAS 1) U0 uononpur ajduns Aq spaasold eunua] 3n|4asedwodsp 2 Jo Jooid sy,

2% peo| = (332 8n|d) ssodwodsp
+ (o paso|y : 2) (2 0 meWOD|RAT © X12) : Snjdasodwodsp



(o uoneunwaa) (9 ] Y snacyed) a1e491 = D I1ENjend



JUIYOBW JUIALLY 3], 9

"} UONDa§ WoIJ Iojen[eas das [[ews a1j) U0 UOTJBULIOJSURT)
Sursnoogor oy Swikjdde £q sesur Jey) IojEN[RAS ) JO UORIGLIAA pue uonILyep 2 seepduros sty

(3 uoreUIWLET FUOITIRG) (1 UOITEUIWIST) SSaUIDRLI0D = 3 AJB||0JoD
1 31EN|BAI FUOD3G = 131enjeas +— (0 paso) : 1) : Alejoso2

0011298 snotadxd 1) WoIJ UoNIUNJ 31en|eas ) 0} A[[e2
-TJUSPI S3ABYAq UOMIUN] UOHEN[eAs mau mo jey st Aadoid ssauioalion sy Jjo Are[[oiod yueyodwr uy

J90euy (1 9s0dwodsp) a1esa)1 pUOIIIRG = 80B41 (1 | [ SND0JR4) 9leRY
+ ((19sodwodap) a0e1] fuondeg : #2ed1) « ((3 LI Snooyed) aoel) : aoeld)
+ {0 paso|) : 1} : ssau3zRUI0D

1 Jo uon

-1soduosap a1 Uo HonaNpUI £q eunua] Surmofo] a1 sa01d am *0s op O, U098 snotaald o) UT pajuas
-a1d UOTIOUN] UOTIBN[EAS SY) SE SUIRS AU SAABIR(] IOJENTEAS MU INO JBI) MOUS OS[E UEd as ‘A[[eury

“UOTRUIULID)

Jo jooid e pue Jxa)u0d uonenead AW Ue YIM UOTIOUN 91e431 S} JO SYON| UOIOUIY S1EN|EAS ST,

1Ll RHSIOIMS ‘M



fdwy = (aus (x4 dde|)) DYy) P@WCDPIEAS!
(31> peIuo)plleAst) (AU AUTPIIEAST) Jed = (X1 (AU 1 2Ins0|)) DY) D@EIUCDIPIEAS!
HUN = 1N PRWCDPIEAS!
12C < 1 O IXIUOT)|EAT @ IXSIUOT)PI|EASI
(Aua AugpijeAs!) (2 3inso|)pIfeAs!) Jied = (AU - 2) AUTPI[EAS]
HUN = |IN AUIPIEAS!
1B +— VAU3 >_._m_u__m>m_.
fadwz = (x4 dde|D) sunso|DpijeAs]
AU AUJPI[EASI = (AUD ] 24NSO[7)) SANSO|JPIEAS!
195 +— 0 paso|D : aInso|)pljeAs]
|enjnw

:A12A100d$aI S1X2IU0D UOHEN[EAS PUE ‘SIUSWUOIIALD ‘SULID] PISO[? U0 s1030nnsuod dde|?) Jo 20uasqe oyl
Surorojua svyearpa1d SUIMO[O) SYI 2NPOIUL IA, "IXAUOD UONHEN[EAD 10 JUSUIUOIAUD I 0) suoneorjdde
pasola ppe 1a3Uo] o L4 aMm Y[nsal ¢ 8 [Q]] suoiisun.i 10piii02 Suissaiduiod se 0) pallsfal SSUTIAIOS
UOTEULIOJSITET) B—UONISUET] S[3UIS B 0JUT Sd2)S 0] 9531 SUIQUIOD [[IM 9 ‘UOTNIAS ST} U JXS)U00 Uone
-N[eA? 211 0 JUSWINZIe puooss Ay Suippe ‘oionnsucs ddej) Funinsal au Jo JuSWNGIE 151y S PAIBN[RAD
Apusnbasqgns pue ‘suwa) dde|) psso[d ol suiid) ddy paddewr uonoas snotasid ay) ur uonouny aien|eAs
a1 ‘aJOWISMN,] "SAISINOA] UOHOUN] sN2ojd Ino SURfEW ‘uonouny siessy ) Surmqur 4q MeIs ap

‘nonouny
uonen[ess snoiaaid oy o suoneuoysuen weiford soyumy ma ® uopiad am ‘uoneAlap Jno jedwod
0, "A[snoraard mes am UOTOUNY UOTIEN[RAS ) THOIJ SUNIRUL JUIALTY ) SATIIP [[14 34 UOTIIS ST U]



daus 1 dmyoo] = (d7) (aua - ~) (1 dod) dnyjool

(~0)) (-~ = dde|p) do dmyool

1d (Aue 3 2unso|)) sseunpy = (zd ‘1d) (— - Aue 38unso|)) doj dmyooy
24NS0|JPIEAS! (2 Pase)) sisixg

+ AuD AUTPIEAS! +— (JAUT @ AUB) +— O Ty : dmyjog)

{2INSO[O B WLINAI SARMIE [[It JUSUIUOIIAUS
pIfeA ® Ul a[qeLea v dn Sunjoof Jeq) seajueens jey) uonetado dnyoo| mau e augsp ed am “A[eur]

(() (x4 dde|y) sseumpp) was) 198
1 = (d (Aus 1 3unso|)) ssauppp ) Wiz 188

O (2 eu0)198) WUs| + (2Unso|dpleAS! (O paso|)) s1six] : 2) @ wis| 188
(() (x3 dde) ssounpy) Auz323

aup = (d (Au 12.ns0|)) sSPUNAR) AUTFIR3

(2 1x53u07398) Aug + (sunsoypijeast (O paso|)) sisixg : 2) : Aug3e8

(() (x 3 dde|D) sseupp) 1xe1u07)1e3

I = (= (rus 1 {1} 2unso|)) sssujipy) 000158

IXBIU0T)  UNso|JPIeAS! (O paso|])) SISIXT : Ix@3u0)19T

ULIS) PASO[D PIfeA AUe WOIJ UL} pUE JUSWUOIIAUS
Surdpepun at) 12sford yer suorsuny SULSP ULD 94 ‘SAINSO[D TE SULID) PISO[D PI[EA A[UO Y] JB) USAIL)

QUIYOBIY JORNSQY O3 SOUBWSYIBEY WOL] Ll



0) spuodsanod auIyoeW SUNINSaI AYJ, "] SIY) UC UOISINIAI TeIMONIS £q ‘QUIYSBUI JOBNSOR SUTALTY
o 01 Surpuodsonos ‘UonoUNJ SN30JRJ ) JO UOISISA [BUL ) JUGIP MOU UBD a4 ‘aved] siyl Suisn)

LIN Aus (Apoq we) soed] + (0 (125u0)) uus] : Apoq) : suoQ
(332 (Au3S1e Sae aunso|D) HYy) Aua (Apoq weq) sdel)
+ %32 (Au= - augue Sue aunso|)) Apoq soea
+ (0 (125u0)) wisy : Apog)
+— {HAu3 : AugBie) « (2 4 uue) : Sie)

+ (d 0 w@uojjeas : x30) : elag
X129 AU (X J ddy) soed |
+ (x32 (Aua Xunso|)) DYy) AuD § 30e4]

— (o qwrl :x)((2 € 0) Juwia] :4) : ddy
X1 AU (1 Jep) a0ed] < x32 (2 Aug3s8) (0 wis) 108) ookl
ur d aus 1 dnyjoo] = 3139)

+ (nus augpiieps : d) (o 1Joy 1 1) : dmyjocT]

IBYM 3G <— 2 0 IKDIUCD|EAT 4— JAUT < O JWJId] : 20el| elep

LI01ONISUOD B 0] sjuswngIe aa1smoel o) puodsanion sumyorwr

J0RISQE AU} 0} S[[BD QAISINOAI {UONISURI) AIOAD I0] 10JOoNIsu0D € sey ad4) elep ay], IXIUo0 UOHEN[EAR U

pUE “JUSLIUOIIAUD UB ‘ULID9) B IDUIIB SUIALY 91} 01 sjuawndie 9amy) 2 £q paxopur s1 ad4) viep soed|
Y], “aurgoew SuTALrY 9yl Jo ydesS-[es oyy Surquossp ‘odA) ejep ades| e sugop om ‘urede 20uQ)

“JUSITIOIATIA 3Tf} JO [T2) A1) PUE | JIA0 JSINIAT am ‘| dog ST adlaIa)al JUSWINSIe o)

JI youeiq dde|) ay) 281eydsIp 0] SaMSO[d A[IAISI[IX3 SUTEIUOD JUSWITOIATA 1) Jeif) Jooid a1 asn apy,

‘2INSOD © UIRIUOD ISNUE YIIYM “JUSUWUONAUS 1) uo yojewr wapjed am ‘do| st 20uarajar juoumsie o J|



ISJUSUIUOITAUS PUE §]X2)U0D UONENEAS U0 JUBLIEAUT Sutmor[e] ay) Jo yoer daay 0) paau

T4 9m ‘Joord uoneuTuiIs) 94) FULING "IXIUOI UOHENEAS PUR JUSTIUOIIAUD 2} 0) SAINSO[D Sppe ATUo
AUMDBUI SUTALTY 81) ‘Uonoaya Suungy -payiqequt st ad£) eiep aded] o) 1e1) aa01d O] Paal [[NS apm,

"PaYSIUL ST UOTIEN[EAS dstatato ‘da)s uon

-onpa1 g1eq & uuograd ueo am “AiduIs 10U SI 1X9IU0D UOHBN[RAS 9U) J1 (SULIY] BPQUIT] JOJ SISED JSULINJ OM)

ysmIunsIp oAy ) UL} Y} Sunen[esd 2nURuod pur x2)ued uonesrdde 9y) 0] JUSUIUCIIAUD JUILIND PUR

Juswn3Ie 31 ppe am X § ddy J0J 9580 AU} U] “JUSUIUOIAUS PUR WIS} §,91NS0[d Jey) [Iim UonenjeAs anur)

~U02 PUE “JUSLIUOIIAUD JU) UT 0] SIDJAT J[QELIBA 1) JBY) 2INSO[> ) dn JOO[ M “SI[qELIBA JOJ 388D A1) U

uun (aus (Apoq we) 24nso|)) |eA = (Apogauoq) aua [Apoq weq] [ 1] snoosed
deis (aus - (,Aus Sue sunso|n))) Apoq x3osnoogsl =

(de1s Apog Aus Bue x10 e19g) Aua [Apoq weT| [x10 { Aus Sie 3unso|)) Dy Y] snoogss
da1s Au2 § (12 (AUD X 24n50|7)) HY) sndojsl =

(do3s x 4 ddy) Aus [x § ddy] x30 snooyau
do1s (2 Aug3e8) (2 wue] 398) xI0 snooyal
u b auz 1dnyjoo] = 2139

= (da3s b1 dnyooT) Aua [1.Jep] x32 snoosas
1 8NEA 4 XID AUS 182RI]|

 (1aug : AuR) (o Juua) @ 1) (2 0 1BIUCH|BAT  X12) : SnDojd

*da1s auo Ul suONHNPal-gf PIISSU §198NU0 BY) [Z7] SUIYoenl [RUIFLIO S SUTAITY] JO UOTIRALISP 31} I3pISIod
os[e [£] Aaue(q pue exoeutatq "[1Z ‘ST ‘¢1] emiesi[ a1 ur pajuasard A[fensn Si Se SUIDOBW SUIALTY] )

EL] BlIsRING ‘M



(3 uoneulwIaT) [IN 3 L |A] SNO0je4 = 181EN[EAS
O 3NjeA +— O |IN W3]  3enjess

SyuamngIe

[BOIUL SIE JOJ Q010D S[qEINS B UM SNO0J34 S[[ED YY) UONSUN] UCIIEN|BAS 1) SUPSP UBd am “A[eur]
JUSIUOIIAUD UR UIOL) L) PASO[D Swes 2y
wme1 A[snoraaxd mes am uonerado |~ oy pue wonouny dnxoo| 9 ey sajels LIeSS09U JNSal IO
A[uo Y], ‘ewws| 2y} o} S[[eJ A1 Aq paonpord aq ueo 2d4] BIEp 3084 Y JO SPIUILMOIV0 JAISIMIAL
Ay parmbar st adA) eiep s0e1] 2Y) JO J0JONNSUOD YOTM DU PUB “IBUI 0) YSIM 3 UOTIISURT) YOTYM
MO aM *JX9U0D LOTEN[RAS 51} PUR ULI3) a1 U0 yojewr wiojjed am asu(y “uonoas snotaaid sty wory adfy
BJEp 2084 | ) PUE ‘ULIS] A “TXSIUOD UONEN[EAS 3] U0 UOTIONPUI premIoNysiens £q uaaold st eunus| ay],

X2 AU 18084
+ ((Au3 124nS0[)) X120 SN20J24°GUOIIDZG) BRI "GUOIIDAG +— AUD XID JUBLIBAUI
+ (I1Aug : AuR) (O Juua] : 1) (2 0 1%RIUCD|BAT © X12) : BLIW3)
asaym
(1N 394ns0|7) UOIIBUIWISY GUOIDAG) (HUN‘HUNY |IN 3 | |A] BWWS| = 3 UOIjeUIuLD}
LN N 3828l + (O INWUB] : 1) © uoleuIuLR]

“QUIYDBW JUIALTY A JO uoneuuLI) Jo Jjooud € se aoyjns
OS[E [[I4 ¢ UONOAS UT SUIoe Joensqe dajs-[lews 2y 10 UONBUIULIY) JO SSOUIM AUE JeY) SMOUS BUIIS]
Arer[Txne uy "uonaas snoraad sy) wioag Jooid uolleuIuLal a1 STTED ureSe 20uo uoneumIs) Jo jooid oy,

(19 13u0)pIEAS) (AUD AUTPIBASI) JIEd = AUD X3D JUBLIEAUI
195 4+ JAUTJ 4+ 1.0 POIUOD|EAT © JuelieAul



uoISSnIsIy L

I0)BN[RA d21S [[BLIS B WIOI] SUNJILII SUTALTY S1f) JO UCTIBALISP
reuioy oy Sunepdwos Agazay ‘uononpar peay pareadal uo paseq Iojen[ead [eurdUo IO SB AN[EA WeS
oy s9onpoid SUMOBIN SUIALTY INO 1BY1 A0US UBD M *SI[NSAI $S3MILI00 o Joyedor Sumumeyo Ag

,90E1 90B41 I 1 1 |A] SSPUID.I0D

IN 3 24NS0[D) UCIIEUILLISY GUOIIDAS = 3DEJ119)
uljuoijeuiulz] = 20eI119] = 1 bm__o._ou
(!N 1 2anso|D) 31EN[BAS GUOIDSS = 131eNjEAs <+ (O |IN Wl : 1)  Kegjjoiod

1u0n92s snoiaaxd a ur pajuasard uonduny ay se
QUIes of) SeArRjeq UOTIOUN] UOTIENRAS InO 1Bl ar01d ueo am ‘Auaedord ssaioaLion SI) Jo JNSal & Sy
"§208I1 911 U0 UONonpul presionysrens Aq speasord Joord oyl ‘ureSe 2ouQ

23 ((Aus 194ns0|D)) X30 SND0JBI"GUOIIDRG) F1LIP GUONDRG = T3 AUD 3 X3 SN20JR)
+ {({aus 324n50]7) X120 SND0JRI"GUOIIDDG) D€ "GUOIIDRG : 1)
— (x> Ausaoel] @ Ty)

+ (JAug : Aus) (O Juua) : 3) (2.0 PEIUOD|EAT 1 X12) 1 SSBUIDBLIOD

‘mofaq Kpadoxd ssamoalios atp ae[nuLIo} am ‘ST aaoxd 0, “UoN9as snoraald AU WO UOTIIUNY SN20yS.
a1 01 ApusEAmb? S3ABYSQ UOTOUN] SNDOR AU JO UOISIAA [EUL SH[ JBY) MOYS am ‘OpN[ouod o

QUIYIBIAT JORISQY O} SORBWAYIBIN WOL] PLT



DAI[2q O UOSEAI OU ST 2IAY [, "SUIIEW ORISR QUIALIY 9Y) JO UOTBALIIP 1) uo sasnoof taded smyy,
‘[z “11] 1odwos 19A3[0 a1qeims © £qQ paserd aq
Kenr sad) e1ep apqisdpyoo yong uUCd TeuonEnduios ou A1) SIA[ISUWISI) S20BT A1) ‘spIom IdI0 UL

9 =T « (paosea) : % 13) (o uoiusodwosaq : p) : a|qisdejjos

ranord
0] ASea ST JUaWale]s SUIMO[[O] S, "pauruiIalap Afenbrun s1 uonsuny s1eay o O} Juswnse ue se passed
2oen 2y) ‘uonrsodwoodp JuIwnSIe ) U0 SAYIBUI UONOUNY el N 2ouc—oapracid am ooen Ay Jo
Juzpuadapiil SI 4 UOT0AG WO} UONIUNY 91€491 9Y) JO INOIARYAQ 311 o8] U] j[[¢ 12 10N ;sanduiod joord
Ino Jetp) asen a1y wolj anfea ai jyo Surpear isnf jou Iojenyeas dajs-[rems o st os—[g ‘S *f] unpode
UOEZI[RULIOU ® J[oS)I SI Suonejal [eosio] Suisn sjoord uopezieuuou jo jusjucd [euonendwoo oy ‘e
Iayy Sunearp, SI UONRUIULY 2A01d 0 sUOnE[aI [2I50] JO aSesn ay) J1 Japuom Aeil nof *Apeurq
-uone[ar AN[IqISsa00e a[qelns
e auyap 01 [z] Apuen) Aq posodoad swio) epquie] uo J9pao ue 3sn 0] Jooid uonezieunou i idepe 01
MOT] 21e3NsaAur 0} Funsarour og Aeur ) ‘o[dwexd 10, "2)BUINLIY) SIOP UOLOUNJ SAISINISI A[RINJONIS
-LIOU € JEY) MOUS 0} SPOIISII SATEUIS)E “38IN03 JO ‘ale a1ay], ‘[7] unpuofre uonezmeunou days-Siq e
Sunum uagam seeotpard enaide)-aaog Jo sjusqeyur sonpoid o] uone[aI [eordo] IB[IWIS € asn YaIn{ua)[y
pue uewdey) -IojEnEAe AI9a2 Jo uoneuu aa0ud o1 poylew eneided-aaog oy sasn Jaded siyg,
aindwos suonouny oA J1 31o7dxa AJUO UED NOA 10B] B—oanIl A[[ETALT SABMTE dIe
sanienba reuonuysp ‘A10ay) 2d£) Ul "SUONOUN S[qERINISX2 INOQE UOSEAT 0] IJISLD ST 1 “pUey JAYI0 A UQ
‘uonieal [es150] 14210 € sanmbar yorym ‘ajeuruns) siojenfeas au) yey) 2ao1d o) paau om 201d © Je sowon
SOUTIORUI JoETSqE INO JO ANIqEINSSXS Y], 'SeN[BA PUE SULIS) U5aMm)aq SUOTIE[AI SATIONPUI SB INOTABIaq
UOMIINPal 21 SUYSP PE2ISUL M1q S[EINIIXS 10U AIe SUONBZI[EWLIO] 253y “21a1] Juauido[oAsp 91 01 1SENU0D
uy ‘[eg ‘9] boD ur seunjorwr 10BNSqR JO SuCnBALIRP AP JuIZI[BULIO) U0 YIom snoladid u9aq sey aRyL



-x2 wpaSoid (9007) SPQUANIMYDS INWSY 2 KAZn01a el ‘Tajoysiag uejarg “adiag youyn [c]

"001££0094€/L001°01:10P ‘90116 "dd ‘suoneoyddy
pue uojesy vpquuey padsy sfoosd vonpzippuitou wodf uoyovixs wpadotd (g661) 19810g yourn [+]

“X8TLO060896L9S60S/LTOTOTIOP “9LE—SEE dd ‘(v 3 £)61
Sunwuresdoig reuonoung Jo feumog uouvinduiod fo suoyou paspaiaumand (6007) ANV ¥eqoy [g]

*8LTLO060896L9S60S/L 10T 0T:10p ‘c€e-11¢ “dd (p-¢)61 Sununueisory
[euopaund Jo [eumof uoupsyvuuou dois-8ig {(6007) uewdey) sewer 7 YoIpUANy uasIoql, [g]

“FCT888 TSC8BB/STIT OT:I0P
‘61-8 "dd ‘WDV FunuueiSolg sAnEpd Jo 2000elg pur sAdIoULL] U0 20UIU0)) [RUONRILIIUT
NV TIDIS WOV IS 21 Jo sSUIpassold U] "SAUMIDU JIDISGD PUD SICIDRIDAZ UG aIUPUCAS
-a4t02 ppuoyounf v (€00T) PIEESIPIN uel % Aaue( JAIAIQ ‘DoeuIAg Zsule( 8y §15 spe [1]

SIUIIY

‘[nyeels ure | yorym Joj ‘Jeded sty Jo UOISIaA 1JRIP B UO Norqpaa] d|qen[eAul papraold [[e s1emataal
SNOWAUOUR JNOJ PUR LI0ON UBA SEWOY], ‘Aa819g BA[[ ‘AAuR(] ISTAI[( ‘PUeSe(] SUEAY-21I1] ‘eoeularg
TBZIOZBIA] "SUQISSNISIP [BUONEINPS PuB JUIUIBMIIUS N0 I0J BPUULYORN SIUWB[ YUBY) 01 91| pInom |

SUIWIFPI[MOIDPOY

SL1 BOSIAIMG A

"UOTYSE] TE[TUITS B UT PAZI[EULIOf 3q Jou LBt [/ ‘]] SSUIYOBW J0ENSAE JO SUOTNBATISP J3YI0 ST I8y}



12pIO)-1oYSIE] PUIIDIY IODASGY ALY Yt fo spunlin) Supompay GSuous ((r007) M) suorg

‘[ooyag Ipwing S AL 941 jo
SEUIP2300id U] “uoyInposuy up Ka0ay ] adLy pun suonnnfaq aapanpuy ((g661) puenbo) Axamgy,

8T I-618FT-0FS-€-8L6/L00T 010D ‘621-ST1 0 ‘SHJAL U1 ‘sa21puj

LY T 24015 10N PAaN S aaponpuf [(€007) BUUTS O SoWe[ 39 apUgoy Iouo)) ‘Aperg uimpg
“weym] jo Ausmam) ‘sisoyl (g -2fonduny

BunuviBotd [puoysun. padiy spuapusda(q v o voyvuswayduy poysved ((S007) Apeld uimpg
"€-€STE0-THY-E-8L6/L00T°0T:10P '66-LS dd “13undg *0zg¢ soualog sandutosy ur saj0N

armoaT uswidorasa( aremijos snoiosny pue SurreawiSug adendue ] SIONP? ‘oluld 2810 % OpIEd
oM2q[V ‘esogleq SINT ‘A0g BUY UL YoM 0 sadl] juspuadaq (6007 RIQAQ 1910d @ 2r0g vUY

*ZZ8PO0S0S6ZT0960S/L10T 01:10p ‘R0/—1L9 dd ()51 20ouaidg Iandwoy) ur sarmponng
[eonewApeRy “Lioay] 2dL1 up ucISmaal [piauasd Supapopy ((6007) enalde)) OIZUBUIA 79 A0 BUY

"960° [ 1'S00Z s01u (/9101 °01:10p

‘681—691 "dd ‘cgT 2ousrag seinduroy) [2onalIoay ] Ul SOJON JMONIAT "HONDINDULION PPl YDM fo
sfoord wodf voyapaye widodg (9007) SULIAGIS UBTSLIY 79 AAUR(] JRTANQ ‘BYOBUIAN BIRZIOSFEN
"PO9L6ET'8SILGTT/ASHTT 010D ‘0£:9-T:9 *dd “(1)6 21807 [euonenduroy) uo suonoesuely, WOV
"SAUNYIVU UIUHONAUS L0f Yiomawpaf 21240100 Y W(L00T) AAUR( JSTAI[Q 2 e3oRUIalg BIRZIOSIRlA]
66—1g “dd ‘SurwweiSoig pue Sunumay ur

sarfayen s uongonpay uo doysyiop JeuonewInuy gy, uy ‘boy ur sa8onBuny jpucioun,y iof saud
-PRy 1ODAISQY o suonondisuoy) Swizipuciog (L007) TORULISNG ZSNLE(] 79 EYJRWAlg BRZIoSpEp

"§-#099-900-SZC 1 1S/L001 01:10P (1)T8 BOI30T BIpmS “sfooud voppzipusion wosf uouona

[¥1]

1]

[z1]

(11l

fo1]

(6]

(8]

[l

[9]



*$8a1J ANSIDAIUN PIOFX() °] 20UIG

Iamndrooy) ut syxay, s1enprIn) “SIsyuals tamduiod 1of apm8 v ‘ynop) ppquiny N(He6T) UDIRH SID)
‘06k-LSp "dd

‘5591 JIWSPEDY ‘WSIBWIO] PUE Sn[nofe) epquiey ‘5o Loteuquio) uo sAessq :Aum) "g'H OL
1SI0)Ipa *AQ[pulH oS0y 2p UIp[aS UeYIRUO[ U "MonvzijpuLion Sueys fo sfoosd ((861) Apuen uigoy
* [II sidoouo) Surunueifold o uonduosyq JEULIO] "SAINIIpI-ppquLn]

3yl pup aumovui-gOFS Y1 ‘suoipuado joupuc’) (GQ7) UEWPILL] J [OMR(] ¥ USIS[[3] SN
"SOTId 9T-F0-S¥

uoday] [eoIUYDR], “SONUBIZS UcHINPaY Wl Suisnoofay (H00T) USS[AN ¥ 28se] 7 AAUR( IBIAIQ
"010°01°200T1dF {9101 01:10P ‘601001 "dd

“(€)901 sIone] Sulsse00ld uoppuLIoFul “uopsnf 1ySiammal fo uonpoydd apduns v :sauoDw 19048
-qv da15-81g pup dais-jiouis usamiaq aouzapoainba 2y ug (8007) UDTIIAL WASY ¢ AAUR( IAIANIO
"€ 0-TSOP0-THI-€-8L6/L00T 0T 0P

‘49199 “dd ‘Sepep-1e8unds ‘ZRES SONT ‘FummmeiSolg [eUONOUN] PadUBApY U0 [OO2S
JEUONBUINUT Y 3y} JO SSUIPIID0IJ  SIONDPY ‘eMSIAIMG asyeoq ¥ Ialdwseld snury ‘uewr
-dooy] ImSId U] uOHDZIDULION F24-UOUINPAL O] Pasuq-uoHonpad wosf (8007) AAUB( IRIAID

' A-0EE06(16)SLGEPOEN/OTOT O1:10P “Zov—68¢ dd ‘(g)rg 2ouarog sand
-WI0)) [BONAJOI “SUNIDUE FUFWOLFAUD J0f Jiomaumaf 1ooaisqp vy ((1661) USHN)) SIMOJ-2101d

QUIYIBJA J0BXISQY O] SONBLISYIRI WOL]

*Z-5T06-L00-06601S/L001 01:10p ‘0€£7—60T “dd “(£)og wonenduwro) anoquuis pue

12l

loz]

[61]

[81]

[L1]

l91]

[s1]

9Ll



-ue] SwmeiSoxd jo sadioud uo wngsoduks Ny IdOIS-LOVOIS WOV Wi T 941 Jo s5uipascoid
U] CUONIDAISGY DIOP yiM iguyoo o Sumomwt wiaynd 1of {om v smzin (1361) opem diud

"8€91LTT/LOET 0L 10P ‘217861 "dd “(g)ze o507 o1joq

-WAS jo rewmoy [ ad&; apnaf jo sppuoipunf fo suoypiaidiapn wuoisuatup ({9671) MBL A WERIIM
‘gg—7/ “dd ‘safenSueT reuonsung jo uonrorddy pue uonruswadiy uo wnisodwAs puzg

] *boy wl Suisnoofsy fo HONDZNDULIO] MUY Y 'SOPUDUES UOHINPEY WOL] SFTURIDY 1D41SGY
Jfo suoypaiiacg Suppuiomy (Q107) DoRWLIY ZSnLIe(] 7§ wjorlIaryg eezIoS[eIN ‘DiSmoyzools dig
'ssald AYISIOANIN 95pLquIR))

MHodaY pasiagy [ SIupagr] pup aSonSuvy g6 1AySvE (g00T) IoNpe ‘ssuof uolfed UOWIS
RAYANL AR (UARLAVIS JANIIR L Y

‘05—-6¢ dd ‘FururnuresSold feuonoun,] U0 20UADJUOD) [PUOHRIINUT NV IJOIS NIV WMy ], a1
Jo sSupassord 80, DT UL id fo oMo YL (S00T) BUSRIMG 1INOM B AInQ SEOdIN
'C0-CS9P0-THI-€-8L6/LO0T'OT:10P '997-0€Z “dd ‘Sepran

-108undg ‘7e]G reHomM I -SON'T ‘SurunieISord feuonoun, pasueApy; SI01Ipa ‘EISISIMG 3SITRO(]
1aftowserq snury ‘wewdooy] 1101 Uf ‘ppay tr Sutununifolg padiy (puapuada ((007) TRION JIN
-ASo[ouyda, Jo AJSIQAIUN SISWRYD ‘SISayl " Ud

~Aaoafl 2dd) puapuadap o paspqg 28ondupy Sumnupadosd woyivad v spaomaer ((1007) T12I10N JIN
*6T8P00E0896L9S60S/LTOTOT-10p “TTT-69 "dd ‘(1)1 Sunwr

-uirISoi ] [euonsung Jo [ewinof iy auyi woif maia a1y f H007) BUUTSIIA Sauref 73 SpIIgoJy J0Uo))
nmosuanbooy YTNI ‘Hoday eamugoay,

‘afoniup] T ayl fo voyppuauadus wIanuouo3a up Juauiiadxs INTZ YL ((0661) A01 IsTARY

"68106-L00-066015/L001°01:10P “L0T-661 "dd ‘(g)0g vonemndwo)
DNOQUIAS PUB JAPIQ JYSIH "2unonui SNpnojoo-opquin] 2wpu-£g-1jpo v {L007) SUIALLY SINO-ueas

[1€]

[og]

[62]

[ge]
[LzZ]

(92l
(¢
[zl
lez]

]



"€SO9TH STOTH/SHITOT:IOP ‘€1¢—L0¢ "dd “safend



uN : Hun
3I9YM 13§ : Hu[) p40J34
() o18ew
e «+ fdwg + {19G : e} esoy : di18ew
asaym 13§ : Aidw3 erep
X = Xpl
e+ B+ {195 : e} |jeso0y : pI
a4aym apnjaid ajnpow

IpnpIJ epdy uy vy

BISIOIMG "M



=" 9 xyul

X = X : |}y
aseym1sg « e: (e:x) {195 : e} =" erep
B1SIT < BISIT ¢ € :Suo)
BISI7 I IN
@49ym 319G : (319G : E) 351 ejep
A = (A—) pus
q < qeuJed < {gqe}|eso4 : pus
x = (T%) 35

e < qedied < {qe}|eio} : 15}

qeJied < q < e:~"
a19Ym 155 : (19S : qe) Jled elep
{} p4o224 = un



LLT

K = (K~ ssoumpp) Spus
((xs1s4) q) < (qesisixg : x) « {qe}|eioy : spus
X = (T X SSOULAN) SIS}
B < qesisxg < {qe}|edoy : s1s)
qesisixy < xq + (e :X) : SSOUIAA
84aYym 195 : (19 <+ e : q) (195 : e) sisix3 ejep
oy = |Joy § Buod
=x+ (g« e:}) < {e:hx} {15 :qe}: Suod

4o = |Joy wiAs
x=A A=x+ {e:Ax}{1g:e}: whs



	1 Introduction
	2 Types and terms
	3 Reduction
	4 Iterated head reduction
	5 Refocusing
	6 The Krivine machine
	7 Discussion
	A An Agda Prelude

